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algo sobre nos

Estudamos e desenvolvemos, em escala industrial, sistemas capazes de transformar as causas
da polui¢do em fonte de riqueza.
As nossas patentes vao desde a desnaturacdo do amianto ao tratamento de quase todo o tipo
de residuos, desde a purificacdo da agua até a produgdo de aluminio sem residuos.

Qual é o sentido de devastar o ambiente que nos rodeia para recolher algumas migalhas de re-
cursos quando podemos usar as nossas tecnologias para viver bem e alcancar qualquer coisa
de forma sustentavel?

Sustentabilidade intel

Missao:

* Progresso social

* Protecao Ambiental

* Producao de riqueza

* Desenvolvimento sustentavel

Como ndo temos uma segunda casa para onde ir,
precisamos de tornar o nosso planeta mais habi-
tavel sem parar o desenvolvimento tecnolégico!
Nosso objetivo é tornar nosso planeta mais habi-
tavel sem interromper o desenvolvimento.

Por esta razdo, desenvolvemos sistemas industriais
qgue transformam as causas da poluicao numa fon-
te de oportunidades imediatamente utilizavel: ma-
térias-primas de baixo preco, prontas para serem
reutilizadas através de outros processos sustentav-
eis.

Vamos proteger a natureza sem parar o progresso!

—_—
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guem nos somos...

Nascemos como uma empresa proxima da pandemia de COVID. Torndmo-nos imediatamente num
ponto de encontro de inumeros profissionais, instituicdes de investigacao e produtoras. Tudo isto comegou
em Italia e agora esta a espalhar-se por outros paises.

Muitas vezes nossos projetos precedem varios anos.

A nossa tecnologia propria é totalmente inovadora mas consolidada e baseia-se essencialmente
em: cavitagao, gaseificacdo e efeito Coanda.

Depois de ter implementado e tornado mais eficaz o anterior, adaptamo-lo a vida quotidiana, cri-
ando processos completos cuja aplicacdo aumenta a quantidade e a qualidade dos produtos obtidos,
diminuindo as necessidades energéticas, mas prestando grande atencao a criagdo de um maior nimero
de empregos. em comparagao com aqueles eliminados pela mecanizacao.

Além das inovacdes reais, nos especializamos em engenharia e depois aplicamos melhorias de tec-
nologias, maduras em sua area, em outras areas obtendo muitas vezes, desta forma, varios saltos tec-
nolégicos reais simplesmente porque tivemos a coragem de fazer o que antes estava sob o controle de
todos. olhos, mas ninguém se atreveu a coloca-lo em prética.

Desenvolvemos tecnologia tanto de forma independente como em colaboragao com Universidades
(Sassari, Perugia, Amesterdao, Algarve, etc.) ou com outras instituicdes publicas (por exemplo o Centro
Nacional de Investigacdo - CNR, Fundacao Circe etc.).

Possuimos um vasto portfélio de produtos proprietarios com varios pilotos visiveis, mediante agenda-
mento, e diversas linhas de processo completamente inovadoras.

Alguns de nossos produtos foram definidos como extremamente inovadores e promissores em
eventos internacionais por painéis compostos por cientistas de todo o mundo. A nossa tecnologia e o nos-
so site de demonstracao foram considerados validos e utilizaveis em varios projetos do Horizonte Europa.

Nossas patentes e inova¢des nos fizeram ser imediatamente designados como membros de fornece-
dores de tecnologia dentro do Consorcio Italiano de Biogas.

Temos um acordo-quadro com a RINA Consulting - Centro Sviluppo Materiali S.p.A. que nos permite
solicitar a sua supervisao e, portanto, também certificar a fase de produ¢do e engenharia dos nossos
produtos onde quer que optemos por produzi-los. Portanto, escolher-nos também da acesso a toda a
riqueza de experiéncia e tecnologia adquirida em mais de 70 anos pelo Centro Sviluppo Materiali que, lem-
bro a todos, foi desde a sua criacao o departamento de pesquisa e desenvolvimento do IR (Instituto de Re-
construc¢ao Industrial Italiana, entre as 10 maiores empresas do mundo em volume de negdcios até 1992).

Numerosas plantas industriais especializadas, centros de exceléncia em seus setores especificos,
disponibilizaram-nos os slots de produ¢do de que necessitamos; estamos nos equipando com fabricas
préprias para realizar a montagem final e iniciar produgdes especificas.

Estamos presentes com empresas em varios paises europeus. Estamos a abrir empresas em varios
paises africanos e na Asia. Temos projetos em curso em varios paises europeus, africanos e asiaticos. A
nossa equipa internacional representa a nossa esséncia: pessoas motivadas, com uma vasta experiéncia
pessoal, que acreditam no que fazem e que vém de muitos paises diferentes. Em cada na¢do em que atua-
mos respeitamos os costumes e tradi¢des locais, trazendo um pouco de italianidade ao local e “roubando”
parte de sua cultura para garantir que ninguém seja um Estranho em uma Terra Estranha.
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cacaueiro

A geracgao de grandes quantidades de residuos organ-
icos, atualmente rotulados como biomassa residual, é
a principal desvantagem da agroindustria.
Os residuos agricolas mais abundantes e pro-
blematicos sao os de natureza lenho-celulésica.
Este tipo de material representa cerca de 60% da
biomassa vegetal, sendo que o seu descarte envol-
ve geralmente dificuldades devido ao volume e a
estrutura dificilmente tratavel que o caracterizam.
As industrias alimentar e de biocombustiveis estao
associadas a enorme acumulacdo destes residuos,
como o bagac¢o de cana-de-aculcar, cascas e bagacos
de café, sabugo de milho, palha de arroz, palha de trigo
e subprodutos do cacau. A biomassa residual tem a parti-
cularidade de ser barata, renovavel e abundante. Estes fac-
tos tornam-na um material interessante em diversos processos
industriais.

Os subprodutos do cacau tém origem no processo de fabrico: os graos de
cacau sao removidos da casca da vagem, fermentados e secos para armazenamento e tran-
sporte. Para além dos graos de cacau, o fruto é composto pela casca da vagem, casca da
vagem e polpa, que em conjunto representam cerca de 70 a 80% do peso seco do fruto. Esta
biomassa residual até entdo representava um problema ambiental critico para os paises
produtores de cacau.. O cacau, juntamente com o vinho, o pao e a cerveja, é considerado
um dos alimentos fermentados mais antigos consumidos no mundo.

Atualmente, a producdo de cacau e a sua cadeia de abastecimento sdo uma das mais impor-
tantes do mundo, gragas ao seu cultivo familiar e a logistica necessaria para o transporte,
comercializacdo, producao e
distribuicdo de matéria-prima
e produtos derivados. No en-
tanto, a cadeia de processa-
mento do cacau permanece
inalterada ha 150 anos. As
etapas para transformar as
sementes nos produtos fi-
nais (por exemplo, chocola-
te, manteiga e licor de cacau)
consistem na colheita, fer-
mentacdo, torrefacdo, desca-
scamento, moagem e pulveri-
zacao.

Em cada uma destas fases é
gerada uma biomassa resi-
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dual substancial.
Os frutos do cacau sao colhidos ap6s o amadure-
cimento e as vagens sao abertas com uma mar-
reta, faca ou machete. A utilizacdo de objetos
cortantes exige uma consideravel experiéncia
e habilidade para evitar danos nas sementes.

E feito um corte longitudinal na casca da va-
gem para expor os graos de cacau e a polpa.
Os graos de cacau, juntamente com a polpa
mucilaginosa circundante, sdo distribuidos em
pilhas para posterior fermentacdo. As cascas
das vagens sao entdo descartadas diretamente no
solo. A polpa, em contacto com ferramentas metalic-
as ou impurezas, esta exposta a microrganismos (por
exemplo, bactérias lacticas, bactérias acéticas, leveduras
e fungos filamentosos), que promovem inumeras altera¢des
fisicas e quimicas tanto na polpa como nos graos. A fermentacao
dura geralmente 8 dias, apresentando um grupo heterogéneo de micror-

ganismos e picos de metabolitos variaveis (i.e., etanol, acido lactico, acido acético). Na fase
pos-colheita, o excesso de sumo, resultado da degradacdao da polpa-pectina a pH baixo e
pressao negativa, € drenado através de fissuras nas caixas de fermentac¢do e lancado no solo.
Em seguida, sdo processados a escala industrial, gerando produtos de cacau (por exemplo, ca-
cau em p6, manteiga e licor). Os graos de cacau sofrem um choque térmico para remocdo das
cascas circundantes e, posteriormente, sao sujeitos a um fluxo de ar (peneira), que favorece
a sua separacao dos cotilédones purificados (nibs), permitindo uma torrefacdo homogénea.
Os grdos sao torrados a tempe-
raturas entre os 120 e os 150 °C,
com rampas de aquecimento
variaveis, dependendo do grau
de maturac¢ao do grao e do pro-
duto final pretendido.

As elevadas temperaturas de
torrefacao favorecem uma série
de complexas reacdes de Mail-
lard, que levam a conversdo dos
aminoacidos livres e a reducao
dos acucares em aldeidos, pira-
zinas e alcoois superiores, que
influenciam diretamente o de-
senvolvimento dos aromas do
cacau.
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No inicio do século XXI, os media internacionais foca-
ram-se na cadeia de abastecimento do cacau devido a si-
tua¢des de emprego irregular. Posteriormente, o acor-
do internacional do cacau apoiou o desenvolvimento
de uma economia sustentavel do cacau (Na¢des Uni-
das, 2001). Foram realizados estudos para identificar
‘ e as actividades de trabalho infantil, as disparidades de
% 3 ; "‘";'- genero e as condi¢des de trabalho injustas para milha-
" resdetrabalhadores, especialmente em Africa.

22 ey Outro resultado da grande preocupacdo com as situacdes

. . - relacionadas com a producdo de cacau foi o estudo realiza-

:.- P . - do pelo Banco Mundial (2012) sobre o setor agricola do cacau
X hr . no Gana, um dos mais importantes produtores mundiais.

Este relatério concluiu que varias fases da cadeia de abastecimento do
cacau, como a produgdo, o mercado e o ambiente, estavam em risco.
Estes sectores estao intimamente associados ao crescimento e a sustentabilidade a longo prazo
da cadeia de abastecimento do cacau.
Desde entdo, esta questdo tornou-se extraordinariamente relevante nos debates dos decisores
politicos e das partes interessadas na cadeia industrial global do cacau. Algumas caracteristicas
das trés esferas da sustentabilidade (social, econémica e ambiental) serdo ligeiramente esclare-
cidas. Em primeiro lugar, o elemento social da sustentabilidade da indUstria do cacau é bastante
relevante, considerando que este setor se caracteriza por uma intensa atividade familiar, com
cerca de 40 a 50 milhdes de pessoas a trabalhar no cultivo do cacau.
Na campanha 2015/16, o cultivo familiar de cacau foi responsavel por uma produ¢do mundial de
3,9 milhdes de toneladas e uma exportacao de aproximadamente 47 mil milhdes de dolares (Or-
ganizacao Internacional do Cacau, 2018; Centro de Comércio Internacional, 2019a).
Com base nestes numeros, garantir um meio de vida digno e equitativo para os produtores de
cacau continua a ser uma prioridade no sector, juntamente com a importancia da educag¢do e da
formacgdo continua nas comunidades produtoras de cacau.
Em segundo lugar, do ponto de vista econdmico, a industria do cacau enfrenta dificuldades como
a flutuacao dos precos dos graos de cacau e a especula¢do, o baixo investimento, os impostos
exorbitantes, as altera¢es no crescimento econdmico global e as flutuacdes do délar norte-ame-
ricano em relacdo as outras moedas importantes. Além disso, as instabilidades politicas e sociais
nos principais paises produtores afetam os precos do cacau (Organizacao Internacional do Cacau,
2012).
Em terceiro lugar, os aspectos ambientais da industria do cacau apresentam algumas questdes
relevantes, tais como a necessidade de instru¢des ambientais para uma melhor gestao dos re-
cursos naturais (i.e., terra e agua), a regulamentac¢do da utilizacdo de pesticidas para reduzir os
efeitos negativos no ambiente e na saude dos agricultores sem afectar a produtividade esperada,
a conservacdo dos ecossistemas locais e da biodiversidade e a melhoria da capacidade de respo-
sta a possiveis alteracBes climaticas e, possivelmente, a gestdo adequada dos residuos gerados
durante a producdo do cacau.
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O que podemos fazer

NN
O atual processo de producdo de cacau apresenta um nivel de eficiéncia bastante elevado em
relacdo a producao de cacau em p6, mas nulo para os mais de 80% dos residuos vegetais ge-
rados.

Portanto, aplicando os nossos dispositivos ao processo atual, poderiamos melhorar a sua efi-
ciéncia. No entanto, ao redesenhar completamente o processo de producdo, desta vez com
base na tecnologia dos nossos sistemas, podemos ndo s6 melhorar a producdo de cacau, ace-
lerando-a e reduzindo significativamente os custos, mas também recuperar completamente os
chamados residuos. Por recuperacdo, referimo-nos tanto a agua como aos 80% da biomassa
atualmente descartada. A parte mais interessante do cacaueiro, refira-se, ndo é propriamente
o precioso fruto a partir do qual se obtém o cacau em pd, mas o conjunto de compostos bio-
activos presentes, abundantemente, também em toda a parte actualmente descartada e que
podem ser obtidos por bioconversao e extrac¢do. Além disso, o excesso de biomassa pode ser
facilmente convertido em energia, tanto elétrica como térmica, através de um gaseificador ou
de um biodigestor de alta eficiéncia.

A energia térmica sera utilizada para secar as sementes, reduzindo assim por completo os cu-
stos de aquisicdo do combustivel anteriormente necessario, enquanto a energia eléctrica nao
s6 fornecera a electricidade necessaria para o proprio processo e para as fabricas dos produto-
res, como também o excedente podera ser distribuido e vendido na rede eléctrica nacional. A
producdo de cacau em si beneficiara ,
muito de técnicas menos invasivas \ .
que funcionem a temperatura am-

biente. A manteiga de cacau pode \’

ser rapidamente estabilizada, as-

sim como o licor de cacau pode |
ser rapidamente enriquecido, s
envelhecido e interrompido na
sua evolucao. Como resultado,
ao aplicar os nossos sistemas, A e MR
eliminaremos qualquer polu- &"_‘:«‘"&" =
icdo gerada pelo processo, AreesSid | A
produziremos um interes- Asess S

sante excedente de ener- S

gia, utilizaremos toda

a biomassa vegetal e
também recuperare-
mos  quantidades
interessantes de
extratos precio-
sos dos resid-
uos ante-
riores.
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além do cacau

NI
Uma forma de melhorar a sustentabilidade desta importante cadeia alimentar é gerir adequa-

damente a biomassa residual produzida através do processamento do fruto do cacau. A¢des
para melhorar este aspeto levariam a menos problemas fitossanitarios e, ao mesmo tempo,
gerariam novas receitas para os agricultores, dada a consequente valorizacdo da biomassa re-
sidual, até agora pouco utilizada. A implementacao de ferramentas biotecnolégicas e de técn-
icas de extracdo pode ser uma forma relevante e eficaz de obter produtos com valor acrescen-
tado a partir dos residuos da cadeia de produ¢do do cacau.

Valorizacdo dos residuos/subprodutos da fileira do cacau.

Nas ultimas décadas, os
avancos tecnoldgicos no culti-
vo do cacau ndo acompanha-
ram o aumento do consumo,
e a procura internacional tem
suscitado preocupacdes so-
cioambientais, que atraem
agora o interesse de varios
intervenientes na producdo
e na cadeia de abastecimen-
to do cacau. Recentemente,
tem-se verificado um interes-
se acrescido na utilizacdo de
subprodutos do cacau.
Biocombustiveis,  produtos
quimicos, hidrogénio biolég-
ico, energia, produtos para ra¢des animais e biomateriais tém sido produzidos nos ultimos
anos apds uma pesquisa meticulosa sobre o potencial da biomassa residual de cana-de-acucar,
Oleo de palma, mandioca, milho, café e arroz, entre outros.

Hoje, é crucial recuperar a maior parte da biomassa produzida durante o processamento do
cacau. Por defini¢cdo, os compostos bioativos sdo constituintes nutricionais essenciais e ndo es-
senciais que se encontram em pequenas quantidades nos alimentos e que conferem beneficios
a saude humana. Estes compostos foram avaliados para demonstrar os seus efeitos anti-infla-
matdrios, propriedades protetoras contra doencas cardiovasculares e outras caracteristicas
bioativas.

O cultivo e utilizacdo do cacau para fins nutricionais e medicinais remonta ha mais de 3000
anos, com os primeiros relatos relacionados com as civilizacdes Maia e Asteca.

A presenca de compostos bioativos nos graos de cacau e nos seus produtos (por exemplo, cho-
colate, manteiga e 0leo) era considerada essencial.

Estes compostos (principalmente polifendis) sdo responsaveis pelas atividades antioxidante,
antitumoral, antimicrobiana e antiviral dos produtos a base de cacau.

No entanto, a aplicabilidade da biomassa residual do cacau tem sido pouco estudada.

Estes biocompostos ou moléculas de valor acrescentado podem ser obtidos por bioconversao
e extragao.

11
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A tabela resume os principais produtos e biocompostos obtidos por ambas as vias, utilizando

a biomassa residual da cadeia de abastecimento do cacau.

CACAUY

Subproduto

Extrato/Fraccao

Aplicagdo

Resultado

casca das vagens

Extratos metandlicos

Alimento funcional

Os extratos demonstraram atividade protetora
contra danos isquémicos; os compostos bioa-
tivos sdo polifendis poliméricos (por exemplo,
procianidinas).

casca das vagens

Extrato etandlico

Potencial antimicrobiano

Colutério (concentracdo final de 1 mg/mL em
0,1%) com atividade antimicrobiana, altamente
eficaz na redugdo de 32,25% de S. mutansconta
em escovas de dentes contaminadas.

casca das vagens

Extrato de diéxido de carbono
supercritico

Inddstria alimentar

Teobromina e cafeina

casca das vagens

P6 da casca do cacau

Descontamina¢do ambiental

Adsorvente natural para reter poluentes como
ides de metais pesados, gases ou corantes indu-
striais.

casca das vagens

Acetona: etanol extraido

Saude bucal

Os extratos apresentaram uma atividade inibi-
téria 2 e 12 vezes superior contra a glicosiltran-
sferase e um teor de polifenéis semelhante em
comparacdo com outros dois produtos disponiv-
eis comercialmente.

casca das vagens

Fibra alimentar

Potencial antioxidante

Produto com atividade antioxidante intrinseca e
propriedades fisico-quimicas semelhantes as da
fibra alimentar comercial.

casca das vagens

Extrato de etanol ou acetona

Atividade antimicrobiana in vitro e
in vivo

Estreptococos mutantes totais e deposicdo de
placa bacteriana quando utilizado como co-
lutério em 68% dos individuos testados; Concen-
tragdo inibitéria minima contra E. coli, Staphylo-
coccus aureus, Salmonella e Bacillus cereus

casca das vagens

Extrato etanélico

Atividade antimicrobiana e antiglico-
siltransferase

Reducdo da taxa de crescimento da tensdo
estreptocdcica; Reduziu a sintese de glucano in-
soltvel por agao da enzima glicosiltransferase.

casca das vagens

Precursor de mondlitos de carbono
sem aglutinantes. Atividade antimi-
crobiana

O mondlito de carbono, que quando ativado,
apresenta um maior volume de microporos e um
bom desempenho mecanico. O elixir bucal com
extrato da casca do cacau pode ser utilizado em
criangas como alternativa ao elixir bucal com clo-
rohexidina, uma vez que tem propriedades an-
timicrobianas semelhantes e previne os efeitos
secundarios deste Ultimo.

casca das vagens,
casca e polpa

Fibra alimentar

Potencial antioxidante

Atividade antioxidante da casca da vagem do
cacau com um teor total de fenélicos significati-
vamente mais elevado no extrato metanol:etanol
em comparagdo com outros subprodutos.

Casca da vagem

Extrato etandlico

Potencial antioxidante

Atividade antioxidante e atividade inibidora da
colagenase

Casca da vagem

Extrato de NaOH

Antiviral, antibacteriano e elimi-
nacdo de radicais livres

Atividade anti-VIH, anti-influenza e aumento da
eliminagdo de radicais livres de vitamina C

Casca da vagem

Extrato organico

Fertilizante potassico

Massa seca das partes aéreas

Casca da vagem

Pectina

Forma de gel de pectina altamente
acetilada

Utilizacdo da pectina da casca do cacau como
aditivo

Casca da vagem

Fibra alimentar

acetylated

Polissacarideo ndo amilaceo e teor de fendlicos
totais

12
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A extraccdo destas substancias com o EMPOWERING
BEWVICE oferece uma verdadeira mais-valia, mas deve
ter-se em conta que o processamento deve ser quase
imediato e ndo pode ser realizado em larga escala;
uma producdo criteriosa e diversificada destas sub-
stancias poderia, no entanto, trazer grande valor
acrescentado a producao industrial de cacau.
Além disso, com os sistemas de extracdo tradicio-
nais, sao geradas grandes quantidades de resid-
uos a partir de solventes esgotados, solventes que,
gracas as nossas tecnologias, podemos reciclar, redu-
zindo consequentemente os custos de produgdo, bem
como o impacto ambiental.
Os graos de cacau sao utilizados principalmente para a
producao de chocolate e derivados de cacau, incluindo mas-
sa de cacau, manteiga, po e licores. Estes produtos sao ampla-
mente consumidos e apreciados em todo o mundo, apresentando
uma taxa de crescimento do consumo na Unido Europeia e na América do
Norte (respetivamente 1,7 e 3,6% ao ano) (FAO, 2003). De acordo com o ultimo relatério da Or-
ganizacdo Internacional do Cacau (2018), a producdo de graos de cacau durante a campanha
2015/16 foi estimada em 3,9 milh&es de toneladas. Paralelamente, estima-se que tenham sido
produzidas 16 milh&es de toneladas de biomassa residual, considerando o peso seco do fruto
(80%) anteriormente referido. Assim sendo, durante o processamento do cacau, cerca de 80%
dos frutos sao descartados como biomassa residual, incluindo cascas de vagens, cascas de
graos de cacau e aguas industriais. Os agricultores descartam regularmente estes residuos/
subprodutos durante as fases iniciais do processamento dos graos de cacau, ocupando gran-
des areas e criando problemas
sociais e ambientais. Em alter-
nativa, esta biomassa residual
é utilizada como fertilizante
para o cacaueiro. No entanto,
0 seu descarte ocorre sem o
tratamento adequado, provo-
cando odores putridos e doe-
ncas nas plantas. Além disso,
as cascas de cacau podem ser
utilizadas para a producao de
energia. Esta biomassa apre-
senta um valor de 12 a 18 MJ/
kg, um valor bastante interes-
sante, o que a torna adequada
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N
ndo s6 para a producao de energia, mas também
para a producao de gas de sintese e, posterior-
mente, para outros produtos quimicos.
De facto, uma vez produzido o gas de sintese
através dos nossos gaseificadores, sera possiv-
el transforma-lo em metanol, um vector ener-
gético interessante e ndo poluente, com um
mercado alargado também como solvente ou
produto quimico basico.
A nossa tecnologia permite-nos obter grandes
rendimentos de metanol com um sistema que
permite poupar espaco em compara¢ao com os Si-
stemas de fermentac¢do alcodlica que utilizam este
tipo de biomassa para a producdo de metanol.
Em alternativa, simplesmente trocando o catalisador, o
sistema podera produzir DME, demetiléter, substancia que
também tem um amplo mercado e pode ser utilizada como com-
bustivel em veiculos movidos a GPL sem necessidade de modifica¢des no
sistema. O gas de sintese produzido pode ser utilizado para a producao de eletricidade e calor,
através do nosso subsistema Frommn Heat @ EnerRzy.
As aguas residuais tratadas pelo EVMIPOWERING DEVICE podem ser totalmente recu-
peradas e reutilizadas, podendo o lodo produzido ser gaseificado ou utilizado para recuperar
produtos quimicos presentes na solucgao.
ApOs a extracao dos graos, estes serdo utilizados para a producdo de cacau. O sistema que
propomos € um “processamento tradicional”, mas com algumas modificagdes que melhoram
ToE<Y -t L a qualidade e o rendimento do
| produto.
‘. A nossa tecnologia pode ser uti-
lizada para a producdo e trata-
mento da massa de cacau; de

facto, através do EMIPOWERING

N R DEVICE o material ser4d homo-

-_:“’r';.b g geneizado em particulas mais

:-:-.":; ,’ pequenas e esterilizado, sem al-

; ——— . terar as substancias aromaticas
AL, do produto.

ApOs a producdo da pasta, esta
sera tratada através de uma
série de prensas para a sepa-
ra¢ao da manteiga do cacau em

14
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EMPOWERING DEVICE foi totalmente concebi-
do, desenvolvido e implementado pela nossa equipa e
€ capaz de gerir simultaneamente diferentes tipos de
cavitacdo controlada, dos quais 5 de natureza diferen-
te mas que coexistem harmoniosamente ao ponto de
ndo serem detectadas vibrac¢des significativas.

A soma dos efeitos produzidos por cada cavitacao im-
plementa ainda mais a eficiéncia dos processos quim-
icos, fisicos e biolégicos que ocorrem dentro do apa-
relho, resultando em um corte posterior no ja baixo
consumo de energia, bem como uma reducdo acen-
tuada nos tempos de processamento.

Um protétipo com uma configuracdo especial, pre-
parado para experimentacdo e de tamanho 1:1, vem
sendo utilizado por nés desde o inicio de 2017 para re-
alizar os testes necessarios nas amostras de materiais
trazidas por nossos clientes.

Nosso maquinario esta equipado com certificados de
teste e certificacdes operacionais internacionais com
diferentes tipos de liquidos em diferentes processos
quimicos, fisicos e bioldgicos.

O que torna nosso sistema, hoje, Unico em rela¢do ao
que o mercado oferece na area de cavita¢do controla-
da é o fato de que embora ja seja extremamente dificil
controlar uma cavitacdo, em nosso sistema existem
inumeras cavitacdes controladas e de diferentes tipos,
pelo menos um dos quais € sénico.

O corpo da maquina possui um elemento, com as
funcdes de um misturador estatico, chamado por nés
de “Il Cedro” (o Cedro) pela peculiar conformac¢ado das
“folhas” que compdem seu desenho.

Este misturador monobloco especial, na presenca de
processos que envolvem a formacdo de elementos quimicos cristalinos, tem a capacidade de
favorecer a formacdo de Germes de Cristalizacdo, com maior aceleracao das reac¢des quimicas.
Outra melhoria significativa em relacdo ao que existia até agora € representada pelas evidentes
quedas de carga menores em compara¢ao com maquinas equipadas com motores de poténcia
instalada semelhante, com uma sensivel e consequente economia de energia durante a ope-
racdo: o EMPOWERING DEWVICE requer apenas uma fracdo da energia elétrica usado pe-
los outros cavitadores. Isso se deve ao fato de que o corpo da maquina do EMPOWERING
DEVICE esta estruturado para formar um verdadeiro “difusor”, com a conseqlente recupe-
racao de um percentual da pressao de saida. Além disso, foi projetado para ser reconfigurado
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facil e rapidamente de acordo com o uso: algumas de
suas partes podem ser removidas se liquidos muito
densos e/ou viscosos tiverem que ser tratados e/ou
com grande granularidade ou podem ser adicionados,
tomada, elementos acessorios adequados para quase
qualquer uso.
Além disso, na presenca de matéria organica, a cavi-
tacdo leva a consequente desestruturacdo fisica par-
cial, lise das paredes celulares e consequente liberacao
do conteudo intracelular.
Essa acdo se traduz em maior disponibilidade de su-
cos celulares, aceleracao dos processos de hidrdlise e,
consequentemente, aceleracdo do processo de dige-
stdo anaerdbica como um todo.
Em nosso cavitador, com base em experimentos re-
alizados e certificados por terceiros, a taxa de degra-
dacdo bacteriana pode acelerar de 4/5 vezes a mais de
10 vezes em relacdo aos tratamentos convencionais.
As certificacBes realizadas pelo Grupo Rina mostram
que o COD das aguas residuais de um gaseificador &
reduzido em 90% em apenas 15 minutos.
Ao utilizar o sistema inversor fornecido, no inicio, o
consumo é inferior aos 25kWh de poténcia nominal
instalada, da mesma forma durante o uso total; na au-
séncia de um inversor, seriam necessarios pelo menos
36 kWh para iniciar. A versao padrao pode tratar até
80 metros cubicos de fluido por hora. A versao ma-
ior pode tratar até 1.920 metros cubicos de fluido por
hora. Compacidade, simplicidade de instalacdo e uti-
lizacdo, sdo sem duvida algumas das particularida-
des do nosso aparelho de cavitagdo mas é a total
flexibilidade de utilizacdo que o torna unico.

: == ———

SAMPLE :122_
AS IS material 15.380
after cavitation material 1.508
COD reduction percentuage | 90,2%
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porque é tao inovador?

As enormes forcas exercidas durante o fendmeno da cavitagao permitem uma mistura extre-
mamente eficaz, muito superior a obtida com as tecnologias convencionais, dado que a re-
ducao em partes microscopicas do que esta presente no fluido submetido a cavitacdo aumenta
a area de contacto da superficie.

Além disso, as forcas libertadas pelo processo de cavitacao sao muito superiores as presentes
na mistura normal e, por isso, os resultados obtidos sdo em escalas enormemente superiores
as normalmente mensuraveis pela aplica¢dao das tecnologias tradicionais.

A cavitacdo controlada pode ser aplicada a todos os processos de extracdo de substancias na-
turais e tratamento/preservacao de emulsées ou liquidos, sem danificar os ingredientes ativos
originais da substancia original, ao contrario do que acontece com outros métodos convencio-
nais de extracao, pasteurizacao e fermentagao.

Com o0 nosso aparelho, podemos proporcionar uma clara vantagem econémica em todos os
processos quimicos possiveis e, por conseguinte, em:

Intensificacao de Processos
Mistura Gas/Liquido
Mistura Liquido/Liquido
Mistura Liquido/Sdlido
Hidratacao de Gel e Goma
Emulsificacao
Homogeneizacao
Pasteurizacao

VVVVVVYVYY

Isto é possivel porque a alternancia entre baixa e alta
pressao é responsavel por uma intensa atividade
mecanica e térmica exercida sobre cada elemento
presente na solugdo.

Na presenca de matéria organica, a cavitagao
resulta na consequente desestruturacdo fisica
parcial, na lise das paredes celulares e na con-
sequente libertacdo do conteudo intracelular.
Esta acdo traduz-se numa maior disponibili-
dade de sucos celulares, na acelera¢cao dos
processos de hidroélise e, consequentemen-

te, na aceleracdo do processo de digestao
anaerobia no seu todo.

Neste caso especifico, a velocidade de degra-
dacdo bacteriana pode ser acelerada até mais
de 10 vezes em comparac¢do com o tratamento
convencional.
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Portanto, a destruicdao/quebra das estruturas celulares leva a uma clara melhoria da biodegra-
dabilidade das matrizes organicas.

O nosso equipamento, para além de poder funcionar de forma totalmente independente, pode
ser facilmente inserido em qualquer ciclo industrial preexistente: o nosso equipamento nao
substitui o processo quimico preexistente, mas multiplica-o, acelerando-o e potenciando-o até
mais de 10 vezes.

Posto isto, as areas de aplicagdo dos nossos equipamentos sao todas aquelas em que existe a
presenca de um processo quimico de qualquer natureza.

As vantagens para os utilizadores das nossas maquinas podem ser resumidas em:

reducdo dos custos de producgdo;

reducdo de custos relacionados com a expansao da produc¢ao;
reducdo dos tempos de processo;

aumento das quantidades de matriz tratavel;

reducdo dos custos relacionados com o descarte.

v

Em relacdo a hidratacao, gracas a cavi-
tacdo, esta pode ser continua, consistente
e completa, reduzindo ao mesmo tempo a
quantidade de matriz necessaria para obter
o mesmo nivel de viscosidade desejado.
Em relacdo a aeracao, esta € sempre uni-
forme tanto com pequenos como com
grandes volumes de gas e, por isso, € ideal
tanto para liquidos viscosos como para bor-
rachas.

Relativamente a pasteurizacdo e homoge-
neizacao, a cavitacao previne a formacao
de incrusta¢des nas paredes do aparelho,
reduzindo os tempos mortos necessarios
para a limpeza. Além disso, a menor degra-
dacdo das proteinas presentes permite o
prolongamento dos periodos de armazena-
mento e até a criagdo de produtos comple-
tamente novos.

Em relacdo a emulsificacao, a cavitagao
previne a formacdo de bolsas de ar retidas
no fluido, mantendo assim a qualidade dos
produtos sempre constante. Além disso, a
possibilidade de processamento com conti-
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A permanéncia da atividade microbiolégica nos liquidos
alimentares é uma das questdes criticas dos processos de
producao, dado o risco significativo de desenvolvimento
ndo s6 de metabolitos com impacto negativo nas propri-
edades organoléticas e qualitativas, mas sobretudo de
potencial libertacdo de compostos toxicos para a saude
humana. O processo de estabilizagdo microbioldgica das
bebidas alimentares requer, portanto, extremo cuidado
e atencao para destruir todos 0s microrganismos, como
leveduras ou bactérias, presentes na solucado.
Gracas a estudos recentes conduzidos por importantes
agéncias governamentais, a cavitacao revelou ser a tec-
nologia mais simples, flexivel e controlavel, bem como
a mais eficiente em termos energéticos, enquanto as
potenciais vantagens da sua aplicacdo a pasteurizacao e
homogeneizacao de liquidos alimentares, visando a sua
libertacdo para consumo, derivam nao tanto da eficiénc-
ia energética, comparavel a de uma resisténcia eléctrica
comum, mas da homogeneidade do agquecimento obti-
do. O efeito combinado da temperatura média do lig- : :
uido e da Ilbertagao localizada, difusa e homogénea de grandes quantldades de energia térm-
ica e mecanica permite atingir os parametros de seguranca alimentar exigidos, a temperaturas
meédias significativamente inferiores as dos processos tradicionais. Como consequéncia direta,
obtém-se uma poupanca energética significativa e uma capacidade superior para controlar os
aspetos criticos do processo alimentar e a qualidade do produto.
Uma investiga¢do conduzida pelo CNR italiano teve como objectivo a inactivacdo em solucdo
aquosa de Saccharomyces cerevisiae, a levedura mais utilizada na industria alimentar para a
fermentac¢do do vinho e da cerveja, mas ao mesmo tempo responsavel pelas altera¢des e dete-
rioragdo dos sumos de fruta e do leite, além de estar entre os microrganismos mais resistentes
a choques térmicos e mecanicos.
A cavitacdo aplicada no setor alimentar apresenta diversos beneficios:

» as bactérias e os microrganismos sao eliminados a temperaturas mais

baixas do que os sistemas tradicionais;

»  menor consumo energético para os mesmos resultados obtidos;

»  preservacdo das qualidades organoléticas e nutricionais dos produtos.
Pode ser aplicada a entrada, a saida ou em todo o processo. A utiliza¢cdo no final também mini-
miza qualquer risco de processos oxidativos.
A aplicacdo sinérgica dos processos térmicos e de cavitacao permite reduzir em varios graus a
temperatura associada a mortalidade das leveduras em solu¢do aquosa. Portanto, para além
dos beneficios 6bvios em termos de qualidade dos alimentos liquidos, a poupanca de energia
é bastante significativa: pelo menos 2,7% por cada 1°C de redu¢ao da temperatura maxima do
processo.
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gaseificadores

Nosso sistema consiste em um forno rotativo de leito fluidizado combinado com um plasma colo-
cado na fila para vitrificacdo dos agregados. Esquematicamente, o tubo rotativo pode ser dividido
em trés zonas: nestas podem ocorrer trés rea¢des diferentes. Além disso, o sistema que fornece o
oxidante para as rea¢des pode ser instalado a vontade em uma area ou outra permitindo a diferen-
ciacdo de aplicagdo mencionada acima. O tipo de oxidante pode ser ar, oxigénio ou vapor de agua e
todo o tubo pode ser levado a temperatura operacional usando tochas a gas.

Caso fosse necessario um processo baseado na combustdo, colocariamos o sistema que forne-
ce 0 oxidante para as reacfes na primeira parte do tubo proporcionando assim uma quantidade
excessiva de ar e favorecendo assim a combustao da matéria organica - entendida como substancia
carbono base. Dependendo das necessidades, o sistema que fornece o oxidante para as reacdes
poderia ser colocado na parte final do tubo: aquecendo o tubo permite obter pirdlise na primeira
parte, reducdo na parte central e combustdo na parte central. parte final. Os produtos resultantes
de todo o processo sdo cinzas que serdo vitrificadas e posteriormente inertizadas por meio de um
plasma colocado no final. O calor gerado pode ser utilizado para a producdo de eletricidade. Se o ar
for fornecido na primeira parte, todo o calor sera fornecido pelo material a ser tratado.

Se for necessario um processo baseado em pirdlise, o tubo sera aquecido com macaricos a gas e
levado a uma temperatura de 500-600°C dependendo do material a ser tratado. Os produtos resul-
tantes sao bio-6leo (semelhante ao diesel produ-
zido com a reac¢do de Fisher-Tropsch), carvao e
gas, este ultimo pode ser utilizado para aquecer
0 sistema. Neste caso ndo ha agente oxidante
e as moléculas organicas sao divididas termica-
mente. Caso seja necessario um processo ba-
seado em gaseificacdo, o sistema que fornece
0 oxidante para as reag¢des serd posicionado
na parte central, a quantidade de oxidante sera
estequiométrica, o tubo sera aquecido até a tem-
peratura de reac¢do, ou seja, acima de 900°C.
Com este processo de tratamento o principal
produto obtido é o gas de sintese.

O grau de pureza do gas depende do oxidante
utilizado. Ao utilizar ar, o gas que se formara tera
uma elevada percentagem de azoto o que dimi-
nuird o seu poder calorifico; utilizando vapor, o
gas que sera formado tera alto poder calorifico §
e pureza, permitindo facil utilizacdo do gas para
sintese de produtos quimicos; usando oxigénio,
o0 gas formado tera valores medianos.

Na primeira parte do tubo teremos pirdlise do
material, na parte central havera oxidacao par-
cial e na parte final havera reducao do gas pro-
duzido. X
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O sistema é particularmente flexivel, o que permite tratar multiplos materiais e as cinzas produzidas
sdo vitrificadas e inertizadas através de um plasma que as transforma em lava. Além de eliminar o
problema das cinzas, isso purifica o gas de sintese e aumenta a porcentagem de hidrogénio presen-
te por meio da reforma a seco do metano presente na mistura.

O leito é fluidizado pela rota¢do do cilindro e pela geometria particular do sistema que fornece o
oxidante para as reacdes que, explorando o afeto de Coanda, cria um vértice que além de empur-
rar o gas para frente, oferece um contato mais intimo com o préprio oxidante e, portanto, melhor
eficiéncia do sistema.

O tambor rotativo e o dispensador garantem a fluidez do sistema, garantindo a homogeneidade
da temperatura; na verdade, os gradientes de temperatura podem criar problemas graves, como a
criacdo de substancias nocivas como, por exemplo, dioxinas e furanos.

Ao contrario de outros sistemas que podem ser utilizados para tratamentos, estes sdo sistemas de
dimensdes decididamente pequenas mas com uma eficiéncia energética muito elevada: de facto a
combinacdo de varios saltos e a utilizacdo de turbinas de elevada eficiéncia, bem como a utilizagdo
do nosso sistema termoeléctrico para o a recuperac¢do do calor residual permite obter uma eficiénc-
ia elétrica de até 65%.

As pequenas dimensdes, longe de representarem uma limitacdo do forno rotativo, sdo um dos seus
pontos fortes: como os sistemas sao modulares, serdo utilizados apenas os equipamentos neces-
sarios ao tratamento.

O sistema por nds desenvolvido, quando comparado com outros sistemas, apresenta inumeras
vantagens. Em primeiro lugar, cada estacdo € contentorizada e, portanto, modular e expansivel de
acordo com as necessidades de tratamento; ao mesmo tempo, porém, pode ser utilizado para pe-
quenas quantidades de material, mantendo alta eficiéncia tanto do ponto de vista energético quanto
ambiental. Durante as reac¢8es quimicas temos um controle muito alto que garante a formacao de
moléculas indesejadas.
Os gaseificadores apro-
veitam a dissocia¢do
molecular, chamada
pirélise, utilizada para
converter diretamente
0S materiais organicos
presentes nos residuos
em gas, por aqueci-
mento, na presenca de
pequenas quantidades
de oxigénio.

Os materiais processa-
dos sdo completamen-
te destruidos porque
suas moléculas sao dis-
sociadas. Este proces-
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so permite, se comparado com a queima direta, uma série de vantagens significativas:

* maior usabilidade de combustivel;

+ utilizacdo de solucdes tecnoldgicas relativamente simples e testadas;

* maior eficiéncia energética;

+ Destruicdo definitiva desses residuos;

* Nao ha contribuicbes em aterros especiais;

* Sem emiss®es prejudiciais;

* Producdo de vapor e posteriormente de agua desmineralizada a partir da sua condensacdo, com
facil adicdo de aditivos de carga salina para purificacao da agua;

+ Possivel produc¢do de Produtos Quimicos, principalmente metanol, utilizaveis em motores auto-
motivos ou vendidos no mercado;

+ Baixo impacto visual.

O gas de sintese, mesmo quando de baixo poder calorifico, uma vez filtrado e purificado, pode ser

utilizado para alimenta¢ao de um cogerador, aumentando assim o poder calorifico da matriz organ-

ica utilizada e pode conter custos de producao simultanea de energia elétrica e térmica, ou pode ser

usado para a producao de produtos quimicos reutilizaveis.

Também temos gaseificadores de pequeno porte, com capacidade de sistema inferior a de um rea-

tor Unico padrado. Estes representam o tamanho ideal para as necessidades da chamada economia

circular.

Nossos gaseificadores foram desenvolvidos em colaboracdo com a RINA Consulting - Centro Svi-

luppo Materiali spa, subsidiaria do Grupo RINA, também com base em seus estudos anteriores. Na

sua area industrial em Roma - Italia -, existe um piloto que pode ser visitado, totalmente equipado

também com uma tocha de plasma.

Nosso sistema de gaseificacdo envolve o uso de sistemas de secagem para pré-tratamento do ma-

terial ou matriz recebido. O secador é alimentado pelo calor do processo e permite levar a umidade

de entrada da matriz pelo valor da conferéncia (normalmente valor entre 70% e 30%) para, aproxi-

madamente, 10%.

A matriz assim seca, € transportada para dentro do reator, onde é elevada a temperaturas que

variam de 400 a 650° C, recuperando o calor gerado pelo mesmo gas de sintese e pelo mesmo

processo de gaseificacdo que ocorre na ultima parte. do reator onde a temperatura sobe até 1.200°

C. A matriz/residuo é assim submetida, rapidamente, a secagem total, pirdlise e consequente ga-

seificacdo. O referido gas produzido (gas de sintese) sera enviado, depois de devidamente lavado

e purificado, para a turbina. Na auséncia de uma tocha de plasma ndo é possivel atingir o nivel de

emissdes zero mas, em qualquer caso, estas estardo abaixo dos niveis permitidos pelas diversas

regulamentac¢des nacionais. O uso de gas de sintese produzira kW térmico e kW elétrico.

Parte da eletricidade produzida sera utilizada no processo.

A energia térmica, por sua vez, pode ser parcialmente transformada em eletricidade.

Uma vez realizado o processo de gaseificacdo, o Unico produto residual resultante sdo as cinzas, em

média cerca de 5-10% da matriz que entra nos gaseificadores.La parte della cenere trattata nella

torcia al plasma si trasformera in un materiale che puo essere destinato ad impieghi utili senza

rischi ambientali.
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