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algo sobre nos

Estudamos e desenvolvemos, em escala industrial, sistemas capazes de transformar as causas
da poluicao em fonte de riqueza.
As nossas patentes vao desde a desnatura¢do do amianto ao tratamento de quase todo o tipo
de residuos, desde a purificacdo da agua até a produgao de aluminio sem residuos.

Qual é o sentido de devastar o ambiente que nos rodeia para recolher algumas migalhas de re-
cursos quando podemos usar as nossas tecnologias para viver bem e alcancar qualquer coisa
de forma sustentavel?
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Missao:

* Progresso social

 Protecao Ambiental

* Producao de riqueza

* Desenvolvimento sustentavel

Como ndo temos uma segunda casa para onde ir,
precisamos de tornar o nosso planeta mais habi-
tavel sem parar o desenvolvimento tecnolégico!
Nosso objetivo é tornar nosso planeta mais habi-
tavel sem interromper o desenvolvimento.

Por esta razdo, desenvolvemos sistemas industriais
gue transformam as causas da poluicao numa fon-
te de oportunidades imediatamente utilizavel: ma-
térias-primas de baixo preco, prontas para serem
reutilizadas através de outros processos sustentav-
eis.

Vamos proteger a natureza sem parar o progresso!
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As nossas tecnologias estdo perfeita-
mente integradas na cadeia agroali-
mentar. E se ainda ndo existir? Nés in-
ventamos isso!

Purificacdo da agua

Nossa estacdo de tratamento pode
cuidar de qualquer residuo liquido
agricola. Baseado na cavitag¢do, funcio-
nara mais rapido que os sistemas tra-
dicionais, sera extremamente compac-
to e consumira pouca energia.

Soro de leite e agua de lavagem para la-
ticinios

Conseguimos potencializar as protein-
as ainda presentes no soro do leite e
também nas aguas de lavagem dos la-
ticinios.

Além disso, os liquidos, apds serem
submetidos a cavitacdo, perderdo a
sua carga poluente. Assim, de residuos
a pagar pela sua atribuicdo, tanto o
soro como a agua de lavagem, despro-
vidos das proteinas que serdo vendidas
no mercado como aditivo alimentar
ou farmacéutico, transformam-se em
agua que pode ser utilizada para regar
ou para ser colocada em o esgoto.
Atualizac¢do de biogas e biometano
Somos capazes de fornecer, chave na
mao, uma central de Biogas completa
que funciona pelo menos 5 vezes mais
rapido que as centrais tradicionais, ex-
tremamente compacta, capaz de pro-
duzir Biometano e que nao liberta mi-
crébios no digerido.

Gaseificacao

Valorizamos os residuos da produgdo
organica, transformando-os em eletri-
cidade e calor através da gaseificacao;
um excelente sistema para descarte,
por exemplo, de esterco de aves.
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guem nos somos...

Nascemos como uma empresa proxima da pandemia de COVID. Tornamo-nos imediatamente num
ponto de encontro de inumeros profissionais, instituicdes de investigacdo e produtoras. Tudo isto comegou
em Itdlia e agora esta a espalhar-se por outros paises.

Muitas vezes nossos projetos precedem varios anos.

A nossa tecnologia propria é totalmente inovadora mas consolidada e baseia-se essencialmente
em: cavita¢do, gaseificacdo e efeito Coanda.

Depois de ter implementado e tornado mais eficaz o anterior, adaptamo-lo a vida quotidiana, cri-
ando processos completos cuja aplicacdo aumenta a quantidade e a qualidade dos produtos obtidos,
diminuindo as necessidades energéticas, mas prestando grande aten¢do a criagdo de um maior nimero
de empregos. em comparacao com aqueles eliminados pela mecanizacao.

Além das inovacdes reais, nos especializamos em engenharia e depois aplicamos melhorias de tec-
nologias, maduras em sua area, em outras areas obtendo muitas vezes, desta forma, varios saltos tec-
noldgicos reais simplesmente porque tivemos a coragem de fazer o que antes estava sob o controle de
todos. olhos, mas ninguém se atreveu a coloca-lo em prética.

Desenvolvemos tecnologia tanto de forma independente como em colaboragao com Universidades
(Sassari, Perugia, Amesterdao, Algarve, etc.) ou com outras institui¢cdes publicas (por exemplo o Centro
Nacional de Investigacdo - CNR, Fundacao Circe etc.).

Possuimos um vasto portfélio de produtos proprietarios com varios pilotos visiveis, mediante agenda-
mento, e diversas linhas de processo completamente inovadoras.

Alguns de nossos produtos foram definidos como extremamente inovadores e promissores em
eventos internacionais por painéis compostos por cientistas de todo o mundo. A nossa tecnologia e 0 nos-
so site de demonstracdo foram considerados validos e utilizaveis em varios projetos do Horizonte Europa.

Nossas patentes e inova¢des nos fizeram ser imediatamente designados como membros de fornece-
dores de tecnologia dentro do Consércio Italiano de Biogas.

Temos um acordo-quadro com a RINA Consulting - Centro Sviluppo Materiali S.p.A. que nos permite
solicitar a sua supervisdo e, portanto, também certificar a fase de produ¢do e engenharia dos nossos
produtos onde quer que optemos por produzi-los. Portanto, escolher-nos também da acesso a toda a
riqueza de experiéncia e tecnologia adquirida em mais de 70 anos pelo Centro Sviluppo Materiali que, lem-
bro a todos, foi desde a sua criacdo o departamento de pesquisa e desenvolvimento do IR (Instituto de Re-
construcdo Industrial Italiana, entre as 10 maiores empresas do mundo em volume de negdcios até 1992).

Numerosas plantas industriais especializadas, centros de exceléncia em seus setores especificos,
disponibilizaram-nos os slots de produ¢do de que necessitamos; estamos nos equipando com fabricas
proprias para realizar a montagem final e iniciar produ¢des especificas.

Estamos presentes com empresas em varios paises europeus. Estamos a abrir empresas em varios
paises africanos e na Asia. Temos projetos em curso em varios paises europeus, africanos e asiaticos. A
nossa equipa internacional representa a nossa esséncia: pessoas motivadas, com uma vasta experiéncia
pessoal, que acreditam no que fazem e que vém de muitos paises diferentes. Em cada na¢do em que atua-
mos respeitamos os costumes e tradi¢des locais, trazendo um pouco de italianidade ao local e “roubando”
parte de sua cultura para garantir que ninguém seja um Estranho em uma Terra Estranha.
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porque é tao inovador?

As enormes forcas exercidas durante o fendmeno da cavitagdao permitem uma mistura extre-
mamente eficaz, muito superior a obtida com as tecnologias convencionais, dado que a re-
ducdo em partes microscopicas do que esta presente no fluido submetido a cavitagdo aumenta
a area de contacto da superficie.

Além disso, as forcas libertadas pelo processo de cavitagdo sao muito superiores as presentes
na mistura normal e, por isso, os resultados obtidos sdo em escalas enormemente superiores
as normalmente mensuraveis pela aplicacdo das tecnologias tradicionais.

A cavitacao controlada pode ser aplicada a todos os processos de extracao de substancias na-
turais e tratamento/preservacao de emulsdes ou liquidos, sem danificar os ingredientes ativos
originais da substancia original, ao contrario do que acontece com outros métodos convencio-
nais de extracao, pasteurizacdo e fermentacao.

Com o nosso aparelho, podemos proporcionar uma clara vantagem econémica em todos os
processos quimicos possiveis e, por conseguinte, em:

Intensificacao de Processos
Mistura Gas/Liquido
Mistura Liquido/Liquido
Mistura Liquido/Sdlido
Hidratacao de Gel e Goma
Emulsificacao
Homogeneizacao
Pasteurizacao

VVVVVVYVYY

Isto é possivel porque a alternancia entre baixa e alta
pressdao é responsavel por uma intensa atividade
mecanica e térmica exercida sobre cada elemento
presente na solugao.

Na presenca de matéria organica, a cavitacao
resulta na consequente desestruturacdo fisica
parcial, na lise das paredes celulares e na con-
sequente libertacdo do conteddo intracelular.
Esta acdo traduz-se numa maior disponibili-
dade de sucos celulares, na acelera¢dao dos
processos de hidrélise e, consequentemen-

te, na aceleracdo do processo de digestao
anaerodbia no seu todo.

Neste caso especifico, a velocidade de degra-
dacdo bacteriana pode ser acelerada até mais
de 10 vezes em comparag¢do com o tratamento
convencional.
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Portanto, a destruicdo/quebra das estruturas celulares leva a uma clara melhoria da biodegra-
dabilidade das matrizes organicas.

O nosso equipamento, para além de poder funcionar de forma totalmente independente, pode
ser facilmente inserido em qualquer ciclo industrial preexistente: 0 nosso equipamento nao
substitui o processo quimico preexistente, mas multiplica-o, acelerando-o e potenciando-o até
mais de 10 vezes.

Posto isto, as areas de aplicacdo dos nossos equipamentos sao todas aquelas em que existe a
presenca de um processo quimico de qualquer natureza.

As vantagens para os utilizadores das nossas maquinas podem ser resumidas em:

reducdo dos custos de producgdo;

reducdo de custos relacionados com a expansao da produg¢ao;
reducdo dos tempos de processo;

aumento das quantidades de matriz tratavel;

reducdo dos custos relacionados com o descarte.

AR A7

Em relacdo a hidratacao, gracas a cavi-
tacdo, esta pode ser continua, consistente
e completa, reduzindo ao mesmo tempo a
quantidade de matriz necessaria para obter
o0 mesmo nivel de viscosidade desejado.
Em relacdo a aeracao, esta é sempre uni-
forme tanto com pequenos como com
grandes volumes de gas e, por isso, é ideal
tanto para liquidos viscosos como para bor-
rachas.

Relativamente a pasteurizacao e homoge-
neizacao, a cavitacao previne a formacao
de incrusta¢bes nas paredes do aparelho,
reduzindo os tempos mortos necessarios
para a limpeza. Além disso, a menor degra-
dacdo das proteinas presentes permite o
prolongamento dos periodos de armazena-
mento e até a criacao de produtos comple-
tamente novos.

Em relacdo a emulsificacao, a cavitagao
previne a formacdo de bolsas de ar retidas
no fluido, mantendo assim a qualidade dos
produtos sempre constante. Além disso, a
possibilidade de processamento com conti-
nuidade do processo permite que o grau de
emulsificacdo seja facilmente controlado.
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EMPOWERING DEVICE foi totalmente concebi-
do, desenvolvido e implementado pela nossa equipa e
€ capaz de gerir simultaneamente diferentes tipos de
cavitacdo controlada, dos quais 5 de natureza diferen-
te mas que coexistem harmoniosamente ao ponto de
ndo serem detectadas vibrac¢des significativas.

A soma dos efeitos produzidos por cada cavitacao im-
plementa ainda mais a eficiéncia dos processos quim-
icos, fisicos e biolégicos que ocorrem dentro do apa-
relho, resultando em um corte posterior no ja baixo
consumo de energia, bem como uma reducdo acen-
tuada nos tempos de processamento.

Um protétipo com uma configuracao especial, pre-
parado para experimentacdo e de tamanho 1:1, vem
sendo utilizado por nés desde o inicio de 2017 para re-
alizar os testes necessarios nas amostras de materiais
trazidas por nossos clientes.

Nosso maquinario esta equipado com certificados de
teste e certificacdes operacionais internacionais com
diferentes tipos de liquidos em diferentes processos
qguimicos, fisicos e bioldgicos.

O que torna nosso sistema, hoje, Unico em rela¢do ao
gue o mercado oferece na area de cavita¢do controla-
da é o fato de que embora ja seja extremamente dificil
controlar uma cavitacdo, em nosso sistema existem
inimeras cavitacdes controladas e de diferentes tipos,
pelo menos um dos quais € sénico.

O corpo da maquina possui um elemento, com as
funcdes de um misturador estatico, chamado por nés
de “Il Cedro” (o Cedro) pela peculiar conformac¢ado das
“folhas” que compdem seu desenho.

Este misturador monobloco especial, na presenca de
processos que envolvem a formacdo de elementos quimicos cristalinos, tem a capacidade de
favorecer a formacdo de Germes de Cristalizacdo, com maior aceleracao das reac¢des quimicas.
Outra melhoria significativa em relacdo ao que existia até agora € representada pelas evidentes
guedas de carga menores em compara¢ao com maquinas equipadas com motores de poténcia
instalada semelhante, com uma sensivel e consequente economia de energia durante a ope-
racdo: o EMPOWERING DEWVICE requer apenas uma fracdo da energia elétrica usado pe-
los outros cavitadores. Isso se deve ao fato de que o corpo da maquina do EMPOWERING
DEVICE esta estruturado para formar um verdadeiro “difusor”, com a conseqlente recupe-
racao de um percentual da pressao de saida. Além disso, foi projetado para ser reconfigurado
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facil e rapidamente de acordo com o uso: algumas de
suas partes podem ser removidas se liquidos muito
densos e/ou viscosos tiverem que ser tratados e/ou
com grande granularidade ou podem ser adicionados,
tomada, elementos acessorios adequados para quase
qualquer uso.
Além disso, na presenca de matéria organica, a cavi-
tacdo leva a consequente desestruturacdo fisica par-
cial, lise das paredes celulares e consequente liberacao
do conteudo intracelular.
Essa acao se traduz em maior disponibilidade de su-
cos celulares, aceleracao dos processos de hidrdlise e,
consequentemente, aceleracdo do processo de dige-
stdo anaerdbica como um todo.
Em nosso cavitador, com base em experimentos re-
alizados e certificados por terceiros, a taxa de degra-
dacdo bacteriana pode acelerar de 4/5 vezes a mais de
10 vezes em relacdo aos tratamentos convencionais.
As certificacdes realizadas pelo Grupo Rina mostram
que o COD das aguas residuais de um gaseificador €
reduzido em 90% em apenas 15 minutos.
Ao utilizar o sistema inversor fornecido, no inicio, o
consumo é inferior aos 25kWh de poténcia nominal
instalada, da mesma forma durante o uso total; na au-
séncia de um inversor, seriam necessarios pelo menos
36 kWh para iniciar. A versao padrao pode tratar até
80 metros cubicos de fluido por hora. A versao ma-
ior pode tratar até 1.920 metros cubicos de fluido por
hora. Compacidade, simplicidade de instalacdo e uti-
lizacdo, sdo sem duvida algumas das particularida-
des do nosso aparelho de cavitagcdo mas é a total
flexibilidade de utilizacdo que o torna unico.

: == ———

SAMPLE r(!:1(g)z.
AS IS material 15.380
after cavitation material 1.508
COD reduction percentuage | 90,2%
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gaseificadores

NI
Nosso sistema consiste em um forno rotativo de leito fluidizado combinado com um plasma colo-
cado na fila para vitrificacao dos agregados. Esquematicamente, o tubo rotativo pode ser dividido
em trés zonas: nestas podem ocorrer trés reacdes diferentes. Além disso, o sistema que fornece o
oxidante para as rea¢des pode ser instalado a vontade em uma area ou outra permitindo a diferen-
ciacdo de aplicagdo mencionada acima. O tipo de oxidante pode ser ar, oxigénio ou vapor de agua e
todo o tubo pode ser levado a temperatura operacional usando tochas a gas.

Caso fosse necessario um processo baseado na combustdo, colocariamos o sistema que forne-
ce o0 oxidante para as reacdes na primeira parte do tubo proporcionando assim uma quantidade
excessiva de ar e favorecendo assim a combustao da matéria organica - entendida como substancia
carbono base. Dependendo das necessidades, o sistema que fornece o oxidante para as reacdes
poderia ser colocado na parte final do tubo: aquecendo o tubo permite obter pirélise na primeira
parte, reducdo na parte central e combustdo na parte central. parte final. Os produtos resultantes
de todo o processo sdo cinzas que serao vitrificadas e posteriormente inertizadas por meio de um
plasma colocado no final. O calor gerado pode ser utilizado para a producdo de eletricidade. Se o ar
for fornecido na primeira parte, todo o calor sera fornecido pelo material a ser tratado.

Se for necessario um processo baseado em pirdlise, o tubo sera aquecido com macaricos a gas e
levado a uma temperatura de 500-600°C dependendo do material a ser tratado. Os produtos resul-
tantes sao bio-6leo (semelhante ao diesel produ-
zido com a reac¢do de Fisher-Tropsch), carvdo e
gas, este ultimo pode ser utilizado para aquecer
0 sistema. Neste caso ndo ha agente oxidante
e as moléculas organicas sao divididas termica-
mente. Caso seja necessario um processo ba-
seado em gaseificacdo, o sistema que fornece
0 oxidante para as reac¢des sera posicionado
na parte central, a quantidade de oxidante sera
estequiométrica, o tubo sera aquecido até a tem- |
peratura de reac¢do, ou seja, acima de 900°C.
Com este processo de tratamento o principal
produto obtido é o gas de sintese.

O grau de pureza do gas depende do oxidante
utilizado. Ao utilizar ar, 0 gas que se formara tera
uma elevada percentagem de azoto o que dimi-
nuira o seu poder calorifico; utilizando vapor, o
gas que sera formado tera alto poder calorifico
e pureza, permitindo facil utilizacdo do gas para
sintese de produtos quimicos; usando oxigénio,
0 gas formado tera valores medianos.

Na primeira parte do tubo teremos pirdlise do
material, na parte central havera oxidacao par-
cial e na parte final havera reducdo do gas pro-
duzido. X

n

x
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NI
O sistema € particularmente flexivel, o que permite tratar multiplos materiais e as cinzas produzidas
sao vitrificadas e inertizadas através de um plasma que as transforma em lava. Além de eliminar o
problema das cinzas, isso purifica 0 gas de sintese e aumenta a porcentagem de hidrogénio presen-
te por meio da reforma a seco do metano presente na mistura.

O leito é fluidizado pela rotacdo do cilindro e pela geometria particular do sistema que fornece o
oxidante para as reacfes que, explorando o afeto de Coanda, cria um vértice que além de empur-
rar o gas para frente, oferece um contato mais intimo com o préprio oxidante e, portanto, melhor
eficiéncia do sistema.

O tambor rotativo e o dispensador garantem a fluidez do sistema, garantindo a homogeneidade
da temperatura; na verdade, os gradientes de temperatura podem criar problemas graves, como a
criacdo de substancias nocivas como, por exemplo, dioxinas e furanos.

Ao contrario de outros sistemas que podem ser utilizados para tratamentos, estes sao sistemas de
dimensdes decididamente pequenas mas com uma eficiéncia energética muito elevada: de facto a
combinacdo de varios saltos e a utilizacdo de turbinas de elevada eficiéncia, bem como a utilizacdo
do nosso sistema termoeléctrico para o a recuperac¢do do calor residual permite obter uma eficiénc-
ia elétrica de até 65%.

As pequenas dimensdes, longe de representarem uma limitacao do forno rotativo, sdo um dos seus
pontos fortes: como os sistemas sao modulares, serao utilizados apenas 0s equipamentos neces-
sarios ao tratamento.

O sistema por nos desenvolvido, quando comparado com outros sistemas, apresenta inUmeras
vantagens. Em primeiro lugar, cada estacao é contentorizada e, portanto, modular e expansivel de
acordo com as necessidades de tratamento; ao mesmo tempo, porém, pode ser utilizado para pe-
quenas quantidades de material, mantendo alta eficiéncia tanto do ponto de vista energético quanto
ambiental. Durante as reaces quimicas temos um controle muito alto que garante a formacdo de
moléculas indesejadas.
Os gaseificadores apro-
veitam a dissociacao
molecular, chamada
pirélise, utilizada para
converter diretamente
0s materiais organicos
presentes nos residuos
em gas, por aqueci-
mento, na presenca de
pequenas quantidades
de oxigénio.

Os materiais processa-
dos sdao completamen-
te destruidos porque
suas moléculas sao dis-
sociadas. Este proces

12



@0 CHEMICAL EMPOWERING

so permite, se comparado com a queima direta, uma série de vantagens significativas:

* maior usabilidade de combustivel;

+ utilizacdo de solug¢des tecnoldgicas relativamente simples e testadas;

+ maior eficiéncia energética;

+ Destruicdo definitiva desses residuos;

+ Nao ha contribui¢cdes em aterros especiais;

+ Sem emissdes prejudiciais;

+ Produgdo de vapor e posteriormente de dgua desmineralizada a partir da sua condensac¢ao, com
facil adicdo de aditivos de carga salina para purificacdo da agua;

+ Possivel producdo de Produtos Quimicos, principalmente metanol, utilizaveis em motores auto-
motivos ou vendidos no mercado;

+ Baixo impacto visual.

O gas de sintese, mesmo quando de baixo poder calorifico, uma vez filtrado e purificado, pode ser

utilizado para alimenta¢do de um cogerador, aumentando assim o poder calorifico da matriz organ-

ica utilizada e pode conter custos de produc¢do simultanea de energia elétrica e térmica, ou pode ser

usado para a produc¢do de produtos quimicos reutilizaveis.

Também temos gaseificadores de pequeno porte, com capacidade de sistema inferior a de um rea-

tor Unico padrdo. Estes representam o tamanho ideal para as necessidades da chamada economia

circular.

Nossos gaseificadores foram desenvolvidos em colaboracdo com a RINA Consulting - Centro Svi-

luppo Materiali spa, subsididria do Grupo RINA, também com base em seus estudos anteriores. Na

sua area industrial em Roma - Italia -, existe um piloto que pode ser visitado, totalmente equipado

também com uma tocha de plasma.

Nosso sistema de gaseificacdo envolve o uso de sistemas de secagem para pré-tratamento do ma-

terial ou matriz recebido. O secador é alimentado pelo calor do processo e permite levar a umidade

de entrada da matriz pelo valor da conferéncia (normalmente valor entre 70% e 30%) para, aproxi-

madamente, 10%.

A matriz assim seca, é transportada para dentro do reator, onde é elevada a temperaturas que

variam de 400 a 650° C, recuperando o calor gerado pelo mesmo gas de sintese e pelo mesmo

processo de gaseificacdo que ocorre na ultima parte. do reator onde a temperatura sobe até 1.200°

C. A matriz/residuo é assim submetida, rapidamente, a secagem total, pirélise e consequente ga-

seificacdo. O referido gas produzido (gas de sintese) serd enviado, depois de devidamente lavado

e purificado, para a turbina. Na auséncia de uma tocha de plasma ndo é possivel atingir o nivel de

emissdes zero mas, em qualquer caso, estas estardo abaixo dos niveis permitidos pelas diversas

regulamentacdes nacionais. O uso de gas de sintese produzira kW térmico e kW elétrico.

Parte da eletricidade produzida sera utilizada no processo.

A energia térmica, por sua vez, pode ser parcialmente transformada em eletricidade.

Uma vez realizado o processo de gaseificacdo, o Unico produto residual resultante sdo as cinzas, em

média cerca de 5-10% da matriz que entra nos gaseificadores.La parte della cenere trattata nella

torcia al plasma si trasformera in un materiale che puod essere destinato ad impieghi utili senza

rischi ambientali.
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biodigestao

A preparac¢do do substrato consiste na obtencdo das caracteristicas fisico-quimicas considera-
das 6timas para introducao no digestor. Isto ocorre colocando as matrizes, de tamanho reduzi-
do e diluidas com esterco liquido e/ou agua, obtendo assim um nivel de umidade de pelo me-
nos 85%, dentro do EMPOWERING@ DEVICE que ird homogeneizar todas as matrizes
inseridas e pré-tratar o resultado obtido.

O tempo de permanéncia ou residéncia da matriz no interior do biodigestor, normalmente
14/40 dias (reatores mesofilos) ou 14/26 dias (reatores termofilicos), gracas ao pré-tratamento
no EMPOWERING DEVICE € reduzido para aproximadamente um dia e portanto
reatores de dimensdes extremamente menores podem ser criadas em comparagdao com ou-
tros sistemas. O estdbmago do biodigestor é alimentado por cima e esvaziado por baixo, um
metro cubico de cada vez, em ciclos mais ou menos espacados. O biogas é coletado de cima
em intervalos regulares. Durante a estadia ou residéncia, o material € continuamente agitado
aplicando o principio Coanda: o gas formado é bombeado para a base do estdmago e “dispa-
rado” para cima criando vortices tipicos dos motores a jato. Assim, 0 mesmo gas presente,
subindo de baixo para cima, sem consumir mais energia elétrica, mistura o digerido evitando a
presenca de zonas mortas, homogeneizando a temperatura e a liberacdo do biogas e evitando
a sedimentac¢do do lodo e a formacao de filmes superficiais.

O biogas obtido pode ser transformado em biometano ou, uma vez purificado, utilizado para a
producdo de energia térmica ou elétrica. E uma mistura gasosa composta principalmente por
metano e didxido de carbono, mas também contendo pequenas quantidades de hidrogénio e,
ocasionalmente, vestigios de sulfureto de hidrogénio.

O material que sai do digestor é um lodo liquido amplamente estabilizado (Fra¢ao Soélida:
5-25%). Um segundo passo no EMPOWERING DEVICE decompde a sua carga bacte-
riana e acelera a sua oxidacao; posteriormente, o excesso de umidade é drenado por meio de
uma prensa de correia. Qualquer excesso de nitrogénio € eliminado com um novo tratamento
com cavitagdo dentro de um segundo EMPOWERING DEVICE, UVC, altos niveis de
ozonio e filtracao seletiva. A fracdo liquida assim obtida pode ser utilizada imediatamente para
fins de irrigacdo ou pode ser reintroduzida no ciclo, encontrando nova utilizacdo no biodige-
stor. A fra¢do seca é utilizada como fertili-
zante organico (composto).

A eletricidade produzida pela digestdo ana-
erdbica é considerada energia verde por- ga. AT T
que o gas nao é liberado diretamente na ¥ '
atmosfera; O dioxido de carbono vem de
uma fonte organica caracterizada por um
ciclo curto de carbono. Com a sua combu-
stao, o biogas nao contribui para o aumen-
to das concentragbes atmosfeéricas de CO,
e, por isso, é considerado uma fonte de
energia com baixo impacto ambiental.
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Todo o sistema é controlado por um au-
tomato especificamente programado
para minimizar a necessidade de inter-
ven¢do humana. Este ira gerir o tempo,
0s sensores e as valvulas solenoides
presentes. Uma aplicacdo permite o
controlo remoto de acordo com os dita-
mes da industria 4.0.

Através de uma valvula solenoide, o
soro, a scotta e a agua de lavagem sao
aspirados por uma bomba apos passa-
rem por um filtro de membrana que tem
como fung¢do reter as impurezas mais
espessas. O processamento dentro do
EMPOWERING DEVICE para as trés
diferentes matrizes ocorrera através de
dois ciclos distintos: o primeiro direcio-
nado para a recuperagao das moléculas dos alimentos revendaveis, enquanto o segundo puri-
ficara a dgua. Uma vez submetida a cavitacao a baixa rota¢do, para ndao danificar as preciosas
moléculas de proteina e gordura animal contidas, a agua flui para um tanque equipado com
uma barragem, onde um sistema automatico empurrara o creme centrifugado para um re-
cipiente refrigerado que sera esvaziado periodicamente, enquanto a agua sera reintroduzida
no circuito. Apds a conclusao deste primeiro ciclo, a mesma agua sera sujeita a uma cavitacdo
mais intensa para a decomposicdo dos poluentes.

Dependendo das necessida-
des do cliente, a agua pode
ser purificada a diferentes niv-
eis de pureza:

» adequada para deposi¢ao
no esgoto;

» adequada parareutilizagao
como agua de lavagem;

» adequada para rega;

> potavel.

O creme centrifugado obtido
€ um creme de soro de leite,
que, tal como esta, pode ser
comercializado, utilizado para
o fabrico de manteiga ou adi-
cionado ao creme desnatado.
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sistemas simples de espatula.
Assim sendo, apds o primeiro trata-
mento realizado dentro do Disposi-
tivo de Potencializacdo e necessario
para a separacao das gorduras tanto
nas amostras de soro como na agua
de lavagem dos lacticinios, procede-
mos a submissdo de ambos os fluidos
a ciclos de ciclo novamente dentro do
nosso aparelho.

Verificdmos que, apos a remocdo das
gorduras, durante o segundo ciclo, as
aguas beneficiam significativamente
do tratamento de cavitacao, uma vez
que o EMPOWERING DEVICE nio
desperdicara tempo de maquina a
tentar quebrar moléculas de gordura
e proteina, mas passara imediatamen-
te para a reducdo de DQO e DBO.

ASRIGOLTURAL EMPOWERING

Submetemos amostras de scotta, soro
de leite e agua de lavagem de lacticin-
ios a ciclos de cavitagdo com o unico
objectivo, inicialmente, de reduzir os
niveis de poluentes presentes e, as-
sim, poder proceder a eliminacdo da
agua, evitando o envio para aterro.
Cada liquido foi submetido a um ciclo
de ciclo duplo padrdo com a duragao
de 10 minutos.

Apos o primeiro ciclo, 35% das pro-
teinas e 80% dos 6leos e gorduras ani-
mais foram extraidos das amostras
de soro de leite, enquanto 80% das
proteinas e 85% dos 6leos e gorduras
animais foram extraidos da agua de
lavagem dos produtos lacteos.

A extracao é extremamente simples,
uma vez que as proteinas, 6leos e gor-
duras estao dispostos na superficie e,
por isso, podem ser removidos com
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rem uma interessante fonte de rendi-
mento adicional gragas a extracao dos
residuos produzidos, que podem ser
facilmente transformados, por exem-
plo, em suplementos farmacéuticos e/
ou alimentares.

De cada liquido, recolhemos amo-
stras dos liquidos a tratar e amostras
dos liquidos submetidos a cavitacao.
De seguida, selamos os frascos e en-
viamos tudo para o laboratério, onde
realizamos as analises necessarias e
adequadas.

O laboratério informou-nos ainda que,
em cada um dos liquidos submetidos
aos dois ciclos, ocorreu uma agao ine-
sperada da nossa maquinaria, que
também afetou os sais dissolvidos,
produzindo um aumento interessan-
te da condutividade dos fluidos.

Em particular, apés o tratamento, o
soro de leite apresenta uma reducdo
de 36% em ambos os valores, enquan-
to a agua de lavagem das instalacdes
leiteiras apresenta uma reduc¢do de
11%.

Um resultado tao evidente que cha-
ma a atenc¢ao a primeira vista: o efeito
nas amostras submetidas a ciclos de
cavitacdo dentro do EMPOWERING
PEVICE foi imediatamente evidente,
realcando a possibilidade de recu-

perar as quantidades inesperadas,
mas grandes, de nutrientes ainda

presentes.

Portanto, os fluidos que nos sdo en-
tregues como exauridos e, portanto,
teoricamente, destinados a serem
simplesmente reciclados como agua
de processo apo6s qualquer purifi-
cagao, sao adequados para se torna-
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Muitas esta¢des de tratamento de ag-
uas bravas construidas no passado
demonstraram ser inadequadas para
suportar o crescente nivel de pro-
ducdo de aguas residuais.

Isto € frequentemente agravado pelos
picos sazonais de producdo. Adaptar
as estacdes de tratamento existentes
ou construir estacdes completamente
novas com sistemas tradicionais pode
levar a custos enormes, dado que as
estacdes tradicionais exigem tanques
de tratamento enormes, pois exigem
longos tempos de processamento,
com um consequente aumento expo-
nencial dos custos de gestdo.

A tecnologia também fez progressos
significativos neste campo. Hoje, é
possivel aplicar maquinas especiais
de cavitacdo aos purificadores, que
podem acelerar os processos com
total seguranca, mesmo sem a ne-
cessidade de substituir o equipa-
mento pré-existente.

Ao submeter as aguas residuais a
cavitagdo, o processo de transfor-
macao e purificacdo pode ser con-
cluido em tempos extremamente
curtos, de 1/5 a 1/10 do tempo an-
teriormente necessario, e com um
numero mais reduzido de etapas.
Uma vez que a agua tenha sido re-
cuperada e tornada potavel, o lodo
residual pode produzir composto de
qualidade ou ser biodigerido para
produzir biogas e composto, ou ga-
seificado.

As vantagens para os gestores da
fabrica sao claras: custo extrema-
mente baixo, tempos de processa-
mento reduzidos e requisitos de
espaco significativamente limitados.
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dessalinizacao

NI
A cavitacdo desencadeia multiplos efeitos na agua salgada; entre eles, é de notar que, em pri-
meiro lugar, enfraquece as liga¢des fisicas das moléculas de sal com as da agua: por isso, na
osmose inversa subsequente, as moléculas de sal “desprendem-se” mais facilmente das da
agua e podem atravessar facilmente as membranas.

Por conseguinte, consome-se muito menos energia do que sistemas similares.
OEMPOWERING DEVIECE, para efeitos de cavitacdo, combina membranas osmaticas
e filtros que podem remover o que precipitou ou flutuou, obtendo uma potabilizacdo completa
da dgua tratada, ao mesmo tempo que remove 0Oleos, agentes patogénicos e poluentes.

A utilizacdo do ultrassom de cavitacao também auxilia na limpeza da superficie da membrana
através de mecanismos como o streaming acustico, microstreaming, microstreamer, microjet
e ondas de choque.

O mecanismo de fluxo acustico melhora a limpeza da membrana, transmitindo energia acus-
tica através da solucao de alimentacdo para produzir um fluxo de liquido obstruido, provocan-
do ondas de fluxo unidirecionais com uma velocidade até 10 m/s paralelas a superficie dos
depdsitos, o que pode ser de grande ajuda na remoc¢ado da incrustacao.

As bolhas de cavitacdo sao atraidas pelos antinodos da onda estacionaria e estruturadas num
determinado percurso, onde o tamanho da bolha aumenta a medida que se desloca em di-
recdo aos antinodos localizados na superficie da membrana. Assim que os antinodos atingem
a superficie da membrana incrustada, formam-se bolhas que provocam um efeito de arrasto e
cisalhamento nas particulas depositadas na superficie da membrana.

O efeito de contragdo das bolhas de cavitacdo empurra as moléculas de liquido para longe da
superficie da membrana, enquanto o efeito de expansdo empurra as moléculas para a super-
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ficie da membrana, provocando forcas de cisalhamento e arrasto necessarias para a remoc¢ao

da incrustacao da superficie da membrana.

Quando a bolha de cavitacao atinge o seu tamanho minimo, no final do ciclo de compressao,
as bolhas de cavitacdo param abruptamente, fazendo com que as moléculas de liquido, deslo-
cadas em direcdo as bolhas, reflitam com alta pressao em direcao a superficie da membrana.

O aumento do fluxo elevado ao alternar de uma CFV (cross-flow speed) baixa para uma alta,
com o ultrassom direcionado para a camada de suporte, confirma que a utilizacdo do ultras-
som na camada de suporte induz zonas de mistura e turbuléncia e, portanto, reduz o impacto
da PIC e melhora o fluxo de agua.

As vantagens desta técnica de limpeza sdo a auséncia de produtos quimicos, a paragem do si-
stema e a necessidade de remover a membrana do sistema para limpeza ex situ, minimizando
o possivel contacto da membrana com o ar.

O ultrassom afeta a filtracdo por membrana de trés formas: desalojando os contaminantes de-
positados e movendo as particulas e moléculas para longe da interface da membrana (ou seja,
reduzindo a polarizacdo da concentracao) (efeitos de limpeza), melhorando o transporte de
agua através da membrana (efeitos de transferéncia de massa) e aumentando a transferéncia
de calor da agua para processos de membrana acionados termicamente.

Além disso, aplicando a cavitacdo, € possivel recolher sais precipitados fazendo passar amo-
stras pds-choque através de um filtro especial.

O precipitado é de natureza cristalina, composto por particulas esféricas que sao maiores
quando derivadas de aguas subterraneas.

As particulas contém varios elementos - como cloro, potassio e magnésio - que sao consisten-
tes com o conteudo dissolvido da agua original.

A abordagem de dessalinizacdo que escolhemos para o EMPOWERING DEVICE nio
é, de todo, aquela que foi testada ha muito tempo no contexto russo/chinés e considerada,
pelo menos durante alguns anos, certa ou erradamente, o caminho a seguir para aplicar a ca-
vitacdo a remocao de sal da dgua do mar.

Estes exploraram as condi¢Bes quimicas e térmicas da cavitacdo para obter uma evaporacao
intensiva de uma solucdo na fase de purificacdo: a dgua sobreaquecida apds um tratamento
electromagnético, na presenca de obstaculos fixos dispostos segundo uma geometria peculiar,
entrou em cavitacao.

Para nds, no entanto, a cavitacdo deve ser entendida como um processo que prepara a agua
para a dessalinizagao osmética, proporcionando também a sua potabiliza¢do. Assim sendo, as
membranas sdo inseridas dentro da maquina EMPOWERING@ DEVICE tornando-se
parte integrante da mesma.

Em ambos os sistemas de cavita¢do, o EMPOWERING DEVICE e o sistema russo/
chinés, ndo sdo adicionados produtos quimicos a 4gua, mas o EMPOWERING DEVI-
CE, 0 SOFRON1UEG, que representa o maior modelo, pode dessalinizar mais de 23.000 m3/
dia com um consumo de cerca de 0,05 kW por metro cubico, enquanto o outro sistema produz
até 1.200 m3/dia com um consumo de 3 kW por metro cubico.

Além disso, o Empowering Device € modular e, por isso, permite a instalagdo de varios sistemas
lado a lado ou sobrepostos.
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tratamento de cavitacao

As aguas residuais sao recolhidas dos sistemas de esgotos individuais e conduzidas por coletores até a
estacdo de tratamento.

A peneiracdo é utilizada para remover materiais grosseiros (pedacos de plastico, madeira, produtos
de higiene, pedras, papel, etc.): tudo o que possa entupir tubagens e bombas. A peneiracao ocorre em
duas fases sequenciais: a primeira é a grosseira e a segunda, a fina. A peneiracdo é lavada, prensada e
levada para um aterro sanitario ou para uma central BIOZINMMI.

Na remocdo de areia, a areia é separada por sedimentacao natural. Isto acontece porque a granulome-
tria da areia precipitada é tal que ndo da origem a suspensdes.

Nel EMPOWERING DEVICE todos os hidrocarbonetos presentes sdo primeiramente capturados,
em seguida, ocorre uma forte oxidacao dos componentes organicos presentes no fluido e as particulas
em suspensado (lodo) sdo reduzidas a dimensdes infinitesimais, rompendo as suas liga¢des fisicas com
a agua e, assim, promovendo a subsequente sedimentagao rapida. O fluido é também privado da carga
bacteriana que entra e altamente enriquecido com oxigénio.

No tanque de sedimentagdo/decantacao pos-cavitacdo, ocorre tanto a separacao por gravidade dos
solidos sedimentaveis (o lodo residual das rea¢des quimicas/biolégicas, tornado mais separavel devido
a cavitacao, acumula-se no fundo e é empurrado pela Iamina inferior do guindaste raspador para as
tremonhas de recolha para tratamentos subsequentes) como a acao metabdlica de microrganismos
especialmente introduzidos, que utilizam as substancias organicas previamente libertadas e o oxigénio
dissolvido no esgoto. Assim, formam-se flocos constituidos por coldnias de bactérias que tendem a
depositar-se facilmente, facilitando a remocdo da massa de lodo. O oxigénio adicional é fornecido por
sopro de ar pelo fundo. No interior do tanque, se necessario, sdo também introduzidas bactérias ade-
quadas para eliminar o excesso de azoto.

Para além da integracdo das fases de sedimentacao/decantacdo com o tratamento dos microrgani-
smos, o tempo de residéncia, gracas ao ciclo de cavitagdo anterior, é drasticamente reduzido. Através
de um sistema de transbordo, a 4gua é gradualmente conduzida para um segundo EMPOWERING
DIVICI a medlda que é tratada, onde ¢ higienizada, floculada, se necessario, para uma maior clarifi-

cacdo e, se necessario, tornada potavel.

Alternativamente, apds a segunda eta-
pa de cavitacdo, a agua é purificada e,
portanto, pode ser libertada para um
curso de agua superficial.

O lodo passa pelo/EMPOWERING

DEVICE para eliminar a carga bacte-
riana presente e higieniza-lo. De segui-
da, utilizando uma prensa de correia, é
desidratado e concentrado mecanica-
mente. Neste ponto, isento de exces-
so de nitratos, rico em carbono e seco,
pode ser utilizado como composto de
| qualidade para a agricultura, como base
para a producdo de biogas por biodige-
stdo e depois utilizado como composto
comum ou, mais simplesmente, elimi-
nado através de um processo de gaseifi-
ca¢do auto-sustentavel.
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tratamento tradicional

O efluente é recolhido do sistema de esgotos e encaminhado para a estacdo de tratamento. A peneira¢do é
utilizada para remover materiais grosseiros (pedacos de plastico, madeira, produtos de higiene, pedras, pa-
pel, etc.) que poderiam entupir tubagens e bombas. A peneiracdo € lavada, prensada e levada para o aterro
sanitario. No processo de remoc¢do de areia/6leo, a areia é separada por sedimentacdo natural, enquanto a
separacdo e a eleva¢do de dleos e gorduras a superficie sao auxiliadas por sopro de ar que, ao garantir uma
turbuléncia limitada, impede também a sedimentacdo de substancias organicas.

No tanque de sedimentac¢do primaria, os so6lidos sedimentaveis estdo separados por gravidade. O lodo acu-
mulado no fundo do tanque é empurrado pela pa inferior do guindaste raspador para as tremonhas de
recolha, sendo depois recolhido destas para ser enviado para os tratamentos subsequentes. Nesta altura,
terminam os tratamentos mecanicos, tendo removido aproximadamente 1/3 da carga organica.

A eliminacdo das substancias dissolvidas e em suspensdo ocorre no tanque de lamas activadas. Este pro-
cesso baseia-se na a¢do metabdlica dos microrganismos que utilizam as substancias organicas e o oxigénio
dissolvidos nos esgotos para a sua atividade e reproducdo. Desta forma, formame-se flocos constituidos por
coldnias de bactérias que podem ser facilmente eliminadas na fase subsequente de sedimentac¢do. Para a ab-
sor¢do ideal das substancias, € necessaria a presenca suficiente de oxigénio, que é proporcionado pelo sopro
de ar do fundo. A separac¢do dos flocos de lamas da mistura aerada é obtida por sedimentacdo no tanque de
decantacdo final. Uma ponte raspadora recolhe o lodo decantado. O lodo ativado é recirculado no tanque
de aeracdo e depois enviado para o tratamento subsequente. A dgua que sai da sedimentacdo final pode ser
definida neste ponto como limpa e, por isso, pode ser devolvida ao curso de agua superficial.

Para além dos processos mecanicos e bioldgicos, sdo também necessarios outros tratamentos para limitar
0s nutrientes, como o azoto e o fésforo, que podem levar a hipertrofia nos rios e lagos. O azoto é removido
por processos biologicos utilizando bactérias especiais em tanques de oxidacdo, enquanto o fosforo é eli-
minado pela adicdo de floculantes durante o processo de purificagdo. O lodo da sedimenta¢do primaria e
secundaria é bombeado para o pré-espessador, onde a concentracdo de sélidos é aumentada e o volume
do lodo é reduzido. A partir do pré-espessador, o lodo pode ser enviado para um digestor, onde permanece
durante cerca de 20 dias em ambiente andxico a uma temperatura de 35°C.

As bactérias anaerdbias especializadas
reduzem a matéria organica e tran-
sformam-na, em consequéncia do seu
metabolismo, em parte em substancias
inorganicas, produzindo um gas com
um elevado teor de metano (biogas). O
gas produzido é acumulado no gasom-
etro e utilizado como fonte de ener-
gia para a producdo de eletricidade e
aquecimento.

O lodo digerido e praticamente inodo-
ro € bombeado para o pos-espessador
para reduzir ainda mais a humidade.
A desidratacdo mecanica por meio de
prensa de correia ou centrifuga reduz
o volume do lodo em seis vezes. O lodo
desidratado possui uma consisténcia
semi-solida que permite a sua facil utili-
zagdo na agricultura, compostagem ou
aterro sanitario.
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A permanéncia da atividade microbiolégica nos liquidos
alimentares é uma das questdes criticas dos processos de
producao, dado o risco significativo de desenvolvimento
ndo s6 de metabolitos com impacto negativo nas propri-
edades organoléticas e qualitativas, mas sobretudo de
potencial libertacdo de compostos tdxicos para a saude
humana. O processo de estabilizagdo microbioldgica das
bebidas alimentares requer, portanto, extremo cuidado
e atenc¢do para destruir todos os microrganismos, como
leveduras ou bactérias, presentes na solucdo.
Gracas a estudos recentes conduzidos por importantes
agéncias governamentais, a cavitacao revelou ser a tec-
nologia mais simples, flexivel e controlavel, bem como
a mais eficiente em termos energéticos, enquanto as
potenciais vantagens da sua aplicacdo a pasteurizagao e
homogeneizacao de liquidos alimentares, visando a sua
libertacdo para consumo, derivam nao tanto da eficiénc-
ia energética, comparavel a de uma resisténcia eléctrica
comum, mas da homogeneidade do aquecimento obti-
do. O efeito combinado da temperatura média do lig- :
uido e da I|bertagao localizada, difusa e homogénea de grandes quantldades de energia térm-
ica e mecanica permite atingir os parametros de seguranca alimentar exigidos, a temperaturas
médias significativamente inferiores as dos processos tradicionais. Como consequéncia direta,
obtém-se uma poupanca energética significativa e uma capacidade superior para controlar os
aspetos criticos do processo alimentar e a qualidade do produto.
Uma investiga¢do conduzida pelo CNR italiano teve como objectivo a inactivacdo em solucdo
aquosa de Saccharomyces cerevisiae, a levedura mais utilizada na industria alimentar para a
fermentac¢do do vinho e da cerveja, mas ao mesmo tempo responsavel pelas altera¢des e dete-
rioragdo dos sumos de fruta e do leite, além de estar entre os microrganismos mais resistentes
a choques térmicos e mecanicos.
A cavitacdo aplicada no setor alimentar apresenta diversos beneficios:

» as bactérias e os microrganismos sdo eliminados a temperaturas mais

baixas do que os sistemas tradicionais;

»  menor consumo energético para os mesmos resultados obtidos;

»  preservacdo das qualidades organoléticas e nutricionais dos produtos.
Pode ser aplicada a entrada, a saida ou em todo o processo. A utilizacdo no final também mini-
miza qualquer risco de processos oxidativos.
A aplicacdo sinérgica dos processos térmicos e de cavitacao permite reduzir em varios graus a
temperatura associada a mortalidade das leveduras em solu¢do aquosa. Portanto, para além
dos beneficios 6bvios em termos de qualidade dos alimentos liquidos, a poupanca de energia
é bastante significativa: pelo menos 2,7% por cada 1°C de reducao da temperatura maxima do
processo.
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A utilizacao da cavitacao hidrodinamica controlada representa uma carta vencedora para for-
talecer o elo fraco no processo de extracao continua de azeite virgem extra, gragas aos efeitos
induzidos na pasta de azeite.

Em primeiro lugar, pode solucionar o estran- ' - —

gulamento da ma-agregacao provocado pelos
avancos técnicos introduzidos na década de
90 pelos trituradores mecanicos, moinhos e
centrifugas horizontais e verticais. Varios estu-
dos cientificos demonstraram como a cavi-
tacdo aumenta a qualidade, a capacidade de
trabalho e a eficiéncia da central de extracao,
garantindo a sua sustentabilidade. Neste caso,
o aparelho de cavitacdo deve ser posicionado
entre o triturador e o decantador.

Analises promissoras realizadas em labora-
toério e em trituradores mostraram como os
aparelhos basicos de cavitagdo conseguiram
aumentar o rendimento da extracdo em cerca
de 10% em comparag¢ao com os métodos tra-
dicionais, a0 mesmo tempo que aumentaram
os polifendis totais em cerca de 10% e o teor 2
de clorofila. Este ultimo dado é também detectavel a olho nu, gracas a uma cor verde muito
mais intensa do que a dos azeites obtidos com os métodos tradicionais.

As analises destacaram ainda um aumento de cerca de 50% de tocoferdis e de cerca de 20% de
carotenoides.

Por fim, as avalia¢Bes organoléticas
dos 6leos obtidos por cavitacao evi-
denciaram um sabor mais harmonio-
so do que os tradicionais, perceciona-
dos como mais agressivos.
Consequentemente, 0s ensaios expe-
rimentais realizados numa unidade
de processamento a escala real de-
monstraram o aumento simultaneo
do rendimento do éleo e do teor de
polifendis no azeite tratado.

O cavitador pode também ser utili-
zado para o tratamento de aguas ve-
getais, reduzindo a DQO e a DBO até
90%, poupando custos de eliminagao
e criando uma poupanga circular de
agua.

A
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enologia, destilados

A cavitacao encontra também aplicacdo na vinificagdo, uma vez que atua na cinética de ex-
tracao de compostos fendlicos durante a maceracdo de uvas tintas e na lise de leveduras.
Analises laboratoriais criteriosas demonstraram que o aumento do tempo de aplicacao da ca-
vitagdo nas reprodutoras corresponde a um aumento dos indices de polifendis totais (superior
a 50%), bem como de antocianinas (superior a 100%). Estes dados foram confirmados ao sub-
meter diferentes variedades de uva ao mesmo tratamento.

Em relacdo as borras finas, a experimentacao evidenciou um aumento de coléides sollveis
em tempos mais curtos. As proteinas solUveis totais aumentaram significativamente em pro-
porcdo a duracdo da cavitacgdo.

Um teste adicional realizado as borras revelou que os coldides solUveis presentes nas amo-
stras submetidas a cavitacdo eram em numero igual aos desenvolvidos ao fim de 30 dias em
amostras manipuladas com técnicas tradicionais. Até a trasfega pode ser acelerada através da
cavitagao, reduzindo o tempo necessario até 60%: aproximadamente 2 dias em comparag¢ao
com os 5 dias normalmente necessarios com os métodos tradicionais.

Além disso, no final da cadeia de abastecimento, convém lembrar que a cavitacdo atua dire-
tamente no componente fibroso das matrizes, aumentando o seu potencial metanogénico.
Desta forma, o bagaco, anteriormente destinado principalmente a polpacdo por nao poder
ser adequadamente valorizado, pode ser utilizado para fins energéticos, reduzindo assim os
custos de descarte.

O EMPOWERING DEVICE, como
acelerador de processo particular-
mente eficaz na presenca de oxidacao,
pode acelerar e catalisar significativa-
mente o envelhecimento de qualquer
liquido que contenha alcool. Portanto,
nos licores, permite que todos os pro-
cessos quimicos que alteram os sabo-
res e que muitas vezes demoram anos
a realizar sejam realizados em poucos
minutos ou dias.

O envelhecimento natural dos licores
e destilados é, por isso, acelerado. Isto
é conseguido pela extracdo de sabo-
res e cores das lascas de madeira arrastadas peIo fluido que flui pelo equipamento, em opo-
sicdo ao envelhecimento estatico tradicional em barricas.

A cavitacdo pode também auxiliar na rapida decomposicdo e remog¢do de compostos naturais
de sabor forte que ocorrem naturalmente nos destilados e que também se deterioram como
parte do envelhecimento tradicional.

Também ndo se deve subestimar o aumento drastico do rendimento devido a auséncia de
perdas por evaporacdo associadas ao envelhecimento tradicional, bem como as possibilidades
quase infinitas para os produtores que ndo tém de esperar décadas para compreender como
o seu produto ira evoluir, mas podem realizar testes em poucos minutos.
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fabricacao de cerveja

NN
Na producdo de cerveja, nas Ultimas décad-
as, ocorreram melhorias incriveis no campo
da tecnologia, quimica e fermentacao, mas
0s principios basicos permaneceram inalte-
rados desde o inicio.

Hoje, a cavitacao pode derruba-los, preser-
vando a qualidade do produto. Desenham-
os uma “aplicacdo vertical” do EMPOWE=
RIN@ DEVICE com a consultoria do
CNR de Sassari, da Universidade de Sassari
e da Rina Consulting - Centro Sviluppo Ma-
teriali S.p.A.

O objetivo definido é atingir uma poupanca
de 80% no tempo e no consumo de ener-
gia, e ultrapassar os 50% na agua neces-
saria para a produg¢do: com a mesma ma-
téria-prima inicial utilizada, sera possivel
produzir uma maior quantidade de cerveja
em menos tempo, com menos agua e con-
sumindo menos energia.

O processo que desenvolvemos visa alterar
as proprias etapas do processo de producdo sem alterar o sabor e permitindo a sua difusao
também no mercado dos celiacos, dado que, com 0 NOSSO processo, ocorre a assimilacao
quase total do aminoacido prolina pelas leveduras, tornando a cerveja obtida utilizavel
também por esta categoria de consumidores. A nossa tecnologia permite-nos realizar mal-
tagem, mosturacdo e
fermentacdao acele-
rada por cavitagao,
bem como diferen-
tes tipos de matu-
racdo e refinacao,
com exce¢do dos re-
alizados diretamente
na garrafa.

Um ciclo final de cavi-
tacdo proporcionara
também a pasteu-
rizacdo do produto,
tornando-o adequa-
do para conservagao
a longo prazo.
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sumos e molhos

Partindo do principio que o agricultor escolheu as
melhores culturas e as preparou da forma mais
ecossustentavel, de modo a obter uma ma-
téria-prima isenta de elementos nocivos
para o ser humano e com uma exaltacdo
de sabores, cores e propriedades orga-
noléticas, mesmo uma Unica etapa in-
correta no processamento pode anular
todos os esforcos anteriores.
Deve-se também ter em conta que a re-
ducao do stress sofrido durante a colhei-
ta mecanizada e o transporte no menor
tempo possivel até a unidade de transfor-
macao aumentam o nivel de qualidade total
e permitem a obtencdo de um produto que se
aproxima ou atinge a exceléncia.
Obter um produto final de exceléncia é o
objetivo de cada transformacdo; para tal,
é necessario controlar e otimizar todas as
fases da producdo.
O processo de transformacdo indu-
strial de produtos agricolas em sumos
e molhos pode ser esquematicamente
dividido em trés fases: preliminar, espe-
cificacdo do produto e processamento e
embalagem.
A fase preliminar consiste na rece¢do da
matéria-prima, sua avaliacdo qualitativa, pe-
sagem, operac¢des de descarga, envio para
as linhas, lavagem e triagem; rececao dos
materiais de embalagem e ingredientes e
envio para as linhas de embalagem.
A fase especifica varia para cada pro-
duto individual e para o resultado final
esperado, iniciando-se apos a lavagem e
a triagem.
A fase final envolve o acondicionamen-
to no formato desejado (tambor, cartdo,
vidro, etc.), a rotulagem dos recipientes uti-
lizados e o armazenamento para aguardar a
venda.
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O atual processo de produgao de cacau apresenta um nivel de eficiéncia bastante elevado em
relacdo a producdo de cacau em p6, mas nulo para os mais de 80% dos residuos vegetais ge-
rados.

Portanto, aplicando os nossos dispositivos ao processo atual, poderiamos melhorar a sua efi-
ciéncia. No entanto, ao redesenhar completamente o processo de producdo, desta vez com
base na tecnologia dos nossos sistemas, podemos ndo s6 melhorar a producdo de cacau, ace-
lerando-a e reduzindo significativamente os custos, mas também recuperar completamente os
chamados residuos. Por recuperacao, referimo-nos tanto a agua como aos 80% da biomassa
atualmente descartada. A parte mais interessante do cacaueiro, refira-se, ndo é propriamente
o precioso fruto a partir do qual se obtém o cacau em p6, mas o conjunto de compostos bio-
activos presentes, abundantemente, também em toda a parte actualmente descartada e que
podem ser obtidos por bioconversao e extrac¢do. Além disso, o excesso de biomassa pode ser
facilmente convertido em energia, tanto elétrica como térmica, através de um gaseificador ou
de um biodigestor de alta eficiéncia.

A energia térmica sera utilizada para secar as sementes, reduzindo assim por completo os cu-
stos de aquisicao do combustivel anteriormente necessario, enquanto a energia eléctrica nao
so fornecera a electricidade necessaria para o proprio processo e para as fabricas dos produto-
res, como também o excedente podera ser distribuido e vendido na rede eléctrica nacional. A
producao de cacau em si beneficiara ,
muito de técnicas menos invasivas \ .
que funcionem a temperatura am-

biente. A manteiga de cacau pode \

ser rapidamente estabilizada, as-

sim como o licor de cacau pode |
ser rapidamente enriquecido,
envelhecido e interrompido na
sua evolu¢ao. Como resultado,
ao aplicar os nossos sistemas,
eliminaremos qualquer polu-
icdo gerada pelo processo,
produziremos um interes-
sante excedente de ener-
gia, utilizaremos toda
a biomassa vegetal e
também recuperare-
mos  quantidades
interessantes de
extratos precio-
sos dos resid-
uos ante-
riores.
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os residuos avicolas

O termo estrume de aves refere-se ao conjunto de residuos resultantes da avicultura.
Uma vez que o estrume de aves é produzido em grandes quantidades, o seu descarte
e/ou utilizacdo € uma questao muito importante para a sociedade: o seu correto de-
scarte e/ou utilizacao tém utilidade social.

O estrume de aves € composto por residuos da avicultura, ou seja, fezes de aves,
cama, penas, mas também restos de ra¢do, carcacas de aves mortas e ovos partidos.
Devido ao elevado valor nutricional deste composto, o estrume de aves é tradicio-
nalmente utilizado na agricultura como fertilizante organico, uma vez que permite a
reintroducdo de nutrientes importantes nos campos: em meédia, o estrume de aves
contém 3% de azoto, 2% de pentdxido de fosforo e 1,5% de potassio.

Infelizmente, porém, o uso excessivo pode ser extremamente perigoso para a saude
humana, uma vez que pode conter uma percentagem muito elevada de azoto na for-
ma organica (60-80%) que, uma vez distribuido como fertilizante, se transforma em
amoniaco e sais de amonio para quase toda a gente.

O amoniaco dispersa-se na atmosfera, contribuindo para a formacdao de poeiras finas,
enquanto os sais de amonio se transformam em nitratos, altamente solUveis em agua
e, por isso, capazes de contaminar os cursos de agua superficiais e, nos piores casos,
contaminar as aguas subterraneas. O uso excessivo pode ter efeitos fitotdxicos, pois
pode causar salinidade -

excessiva do solo.
Portanto, é claro e evi-
dente que o nivel de-
mografico actual e o
tipo moderno de avi-
cultura intensiva contri-
buem significativamen-
te para a producdo de
muito mais estrume do
que as terras agricolas
podem acomodar.

Este excedente deve
ser tratado preferen-
cialmente “fresco da
producdo” para evitar
problemas criticos rela-
cionados com grandes
stocks, tais como: pro-
liferacdo de insectos,
odores desagradaveis,
disseminacao de ger-
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do problema ao recurso
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A procura de uma possivel utilizacdo de estrume de galinha para fins energéticos surge do facto de
existir uma “sobreproducdo” nas explora¢des pecuarias em comparacdo com as quantidades que po-
dem ser utilizadas na agricultura como corretivos do solo. Nos ultimos anos, grandes centrais elétricas
alimentadas exclusivamente a estrume de galinha foram construidas em todo o mundo industriali-
zado. No entanto, em lItdlia, a sua construcdo tem sido objecto de controvérsia e criada ad hoc por
autoproclamados ambientalistas que atrasaram a sua implementacdo, aproveitando a sensibilidade
da opinido publica, que continua a ser influenciada por casos sensacionalistas como a gripe das aves,
racGes contaminadas por dioxinas, etc. A utilidade da sua construcdo € evidente tanto a nivel de gestdo
como ambiental. Do ponto de vista econdmico, os custos de deposi¢do de estrume e de fornecimento
de energia nas exploracdes avicolas poderiam ser reduzidos, tornando-as empresas de “ciclo fechado”
ou de “economia circular”, enquanto que, do ponto de vista ambiental, os custos ambientais associa-
dos ao transporte do préoprio estrume para deposicdo e a utilizacdo de combustiveis ndo sustentaveis
(diesel, etc.) relacionados nas explora¢des seriam evitados. Hoje, gracas a anos de experimentacdo e
prototipagem, apos a avaliacdo dos rendimentos energéticos, das emissdes da chaminé e da compo-
sicdo das cinzas provenientes da cocombustdo e gaseificacdo do estrume na caldeira, com base nos
resultados obtidos, a sua utilizacdo para este fim optimiza agora tanto o rendimento energético como
a reducdo das emissdes poluentes.

gaseificacao: emissoes e cinzas

A concentracao de acido cloridrico nos gases de escape esta muito abaixo do limite de emissao
para este tipo de emissao.

O mondxido de carbono, gracas a geometria tubular rotativa do gaseificador, ndo ultrapassa os
niveis de emissao de referéncia.

As concentracdes de acido fluoridrico estiveram sempre abaixo dos limites de detecdo instru-
mental e, por isso, ndo causam preocupagao.

Os Oxidos de azoto (NOx) também apresentaram concentra¢des abaixo dos limites legais, ndo
sendo, por isso, um parametro critico.

A concentracdo de 6xidos de enxofre (SOx) ndo é sequer comparavel ao limite legal, enquanto
a concentracdo de carbono organico total respeita amplamente os limites.

Mesmo no caso dos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos, o valor limite ndo é excedido.

A concentrac¢ao de dioxinas na auséncia de tratamento de fumo atingiu o limite legal. No entan-
to, ao aplicarmos a nossa lavagem de fumos, este valor também é reduzido, juntamente com o
po libertado para a atmosfera.

As somas dadas pelas concentracBes de cadmio e talio e pelas concentracbes de mercurio
apresentam valores modestos e abaixo dos limites.

Por fim, as somas das concentracfes de metais ndo ultrapassam os limites legais.

Assim sendo, o aproveitamento energético do estrume mostra que, entre a combustdo e a ga-
seificacao do estrume, esta Ultima é a melhor alternativa, pois envolve menores emissdes de
monodxido de carbono (CO), poeiras, 6xidos de azoto (NOx) e 6xidos de enxofre (SOx), que afe-
tam particularmente o efeito de estufa, a acidificagdo da chuva e do solo, a formag¢ao de smog
fotoquimico e a ecotoxicidade.
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